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เคมี   บทท่ี   8   กรด  –  เบส  
 

 ตอนท่ี 1  สารละลายกรด เบส และ ทฤษฏีกรด - เบส 
 

    สมบัติบางประการของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
สารละลายกรด สารละลายเบส 

1.  เปลี่ยนสีกระดาษลิสมัตจากส.ี............. 
     เปนส.ี............ 
2.  บางชนิดมีรส...............   มีฤทธิ์กัด 
3.  ทําปฏิกิริยากับโลหะบางชนิด เชน 
         Mg , Zn  ฯลฯ ใหกาซ ........... 
4.  ทําปฏิกิริยากับเบสได ............ กับ......... 
5.  นําไฟฟาได 

1.  เปลี่ยนสีกระดาษลิสมัตจากส.ี......... เปน 
     ส.ี............. 
2.  มีรส....................  ลื่นมือคลายสบู 
3.  สวนใหญไมทําปฏิกิริยากับโลหะที ่
     อุณหภูมิปกติ 
4.  ทําปฏิกิริยากับกรดได ............ กับ ......... 
5.  นําไฟฟาได 

 

1(มช 37)  จากสารตอไปน้ี สารในขอใดบางที่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสแดงเปนสีน้ําเงิน 
 1.  น้ํามะนาว    2.  น้ํายาลางกระจก    3.  แอสไพรินในนํ้า     
 4.  น้ําขี้เถา    5.  น้ํายอยในกระเพาะ   6.  เลือด    7.  นํ้าอัดลม 
  1.   1 , 3 , 5 , 6   2.   2 ,  4 ,  6   3.   1 , 3 , 5 , 7       4.   2 ,  4          (ขอ 2) 
ตอบ 
 

 อิออนในสารละลายกรด   
  

เมื่อนํากรดไปละลายน้ํา  มักจะแตกตัวไปประจุบวกเปน  H+  และ ประจุลบอื่น ๆ เชน 
   HCl(g)  ⊂  H+(aq) + Cl– (aq) 

         HNO3(l)   ⊂  H+(aq) + -3NO  (aq) 
      H2SO4(l)  ⊂  H+(aq) + -4HSO (aq) 
คุณสมบัติตาง ๆ ของกรด จะเกิดจาก  H+   ตรงน้ีน่ันเอง 

 และปกติแลว  H+  จะถูกนํ้า (H2O)  ลอมรอบ กลายเปน H3O+ (aq)  ดังน้ันสมการท่ีสมบูรณคือ 
    HCl(g) + H2O(l)   ⊂  Cl–(aq) + H3O+(aq) 
    HNO3(g) +  H2O(l)   ⊂ -3NO (aq) + H3O+(aq) 

H+  หรือ  H3O+  เรียกวา  ไฮโดรเนียมอิออน หรือไฮโดรเจนอิออน 
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  อิออนในสารละลายเบส 
 เม่ือนําเบสไปละลายนํ้าสวนมากจะแตกตัวให  OH–  อิออนเสมอ เชน 

       NaOH(s)  ⊂  Na+(aq) + OH–(aq) 
    Ca(OH)2(s)   ⊂  Ca+(aq) +  2OH–(aq) 

  คุณสมบัติตาง ๆ ของเบสจะเกิดจาก OH–(aq)  ตรงน้ีน่ันเอง  OH–  เรียกวา ไฮดรอกไซดอิออน 
 
 

2.  จงเขียนสมการตอไปน้ีใหสมบูรณ 
   HCl(g) ⊂ H+(aq) +  ………..                   ( Cl–(aq) ) 

      HNO3(l) ⊂ H+(aq) +  ………...                 ( -3NO (aq) ) 
H2SO4(l)  ⊂ H+(aq) +  ………....            ( -4HSO (aq) ) 

 

3.  จงเขียนสมการตอไปน้ีใหสมบูรณ 
    HCl(g) + H2O(l) ⊂ Cl–(aq) + ……               ( H3O+(aq) ) 
HNO3(l) +  H2O(l) ⊂ -3NO (aq) +  …….            ( H3O+(aq) ) 

 
 

4.  จงเขียนสมการตอไปน้ีใหสมบูรณ 
                NaOH(s) ⊂…….. + OH–(aq)                  ( Na+ (aq)  ) 
               Ca(OH)2(s) ⊂…………+ 2OH–(aq)              ( Ca2+ (aq) ) 
 
 
   

ทฤษฏีของอารรีเนียส 

กรด (acid)  คือ  สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวให   H+  หรือ   H3O+   อิออน 
  เชน   HCl(g)  ⊂ H+(aq)   +   Cl–(aq) 

เบส (base)  คือ  สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวให  OH–  อิออน 
  เชน   NaOH(s) ⊂ Na+(aq)   +   OH–(aq) 

  ทฤษฏีน้ีมีขอจํากัดหลายอยางเชน กรดหรือเบสตองละลายนํ้าได   แตมีสารหลายอยาง  
 ไมสามารถละลายนํ้าได   ดังน้ันทฤษฎีน้ีก็จะบอกไมไดวาสารน้ันเปนกรดหรือเบส 
 

  ทฤษฏีของบรอนสเตดและเลาวรี 
  กรด (acid)  คือ  สารที่สามารถใหโปรตรอน (H+)   แกสารอ่ืนได 
  เบส (base)  คือ  สารที่สามารถรับโปรตรอน (H+)   จากสารอ่ืนได   
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5.  จากปฏิกริยาตอไปน้ีจงระบุวาสารต้ังตนตัวไดเปนกรด  และตัวใดเปนเบส 
 

 CH3COOH + H2O  ⊃  CH3COO–+ H3O+         
 
 

       NH3+ H2O  ⊃  ϑ4NH  + OH– 
 

   ตองรูเพิ่มเติม      
 

   1)  คูกรด – เบส คือ  คูของสารท่ีทําหนาท่ีเปนกรดในปฏิกิริยาไปขางหนา กับ สารที่ 
    ทําหนาท่ีเปนเบสในปฏิกิริยายอนกลับ   หรือ   คูของสารท่ีทําหนาท่ีเปนเบสใน 
    ปฏิกิริยาไปขางหนา  กับ  สารท่ีทําหนาท่ีเปนกรดในปฏิกิริยายอนกลับ 
          

CH3COOH + H2O  ⊃  CH3COO–+ H3O+        NH3+ H2O  ⊃  ϑ4NH  + OH–   
  กรดออน   เบสออน           เบสแก    กรดแก      เบสออน  กรดออน    กรดแก   เบสแก  
 

 

         เรียก  CH3COOH  วาเปนคูกรดของ CH3COO–       เรียก  NH3  วาเปนคูเบสของ ϑ4NH  
  เรียก  H าเปนคูเบสของ H3O+           วาเปนคูกรดของ H3O+ 

        เรียก  C
  เรียก  H

 

    2
    
 

6.  ใหจับค
 

C
 

      
 

 
 

  

คูกรด – เบส คูกรด – เบส

คูกรด – เบส คูกรด – เบส 
2O             ว
67

H3COO–    วาเปนคูเบสของ CH3COOH   

3O+          วาเปนคูกรดของ H2O         

)  สาร กิ  (Amphiprotic)  หรือ  
สารท่ีทําหนาท่ีเปนไดท้ังกรดและเปนได

ูกรด–เบส พรอมบอกวาสารตัวใดเปนกรดแล

H3COOH + H2O   ⊃   CH3COO– + H3

          NH3 + H2O   ⊃   ϑ4NH  + OH– 

       HS– + H2O   ⊃    S– + H3O+ 

HS– + H2O   ⊃    H2S + OH– 

 Λ3HCO + H2O   ⊃   Λ23CO  + H3O+ 
    เรียก  H2O

    เรียก  ϑ4NH วาเปนคูกรดของ NH3 
    เรียก  OH–  วาเปนคูเบสของ H2O 

 สารแ  (Amphoteric)   คือ  
แอมฟโปรต

ท้ังเบส

ะตัวใ

O+ 
อมโฟเทอริก

 

ดเปนเบส 
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Λ3HCO  + H2O   ⊃    H2CO3+ OH– 
 

  HNO2 + CN–   ⊃    HCN + ⊥2NO  
 

ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

7(E
 
 
 

 
ตอ
8. 
 

 

CH3COOH + H2O CH3COO– + H3O+

HS– + H2O S– + H3O+ 

NH3 + H2O ϑ4NH + OH+ 

กรด เบส 
เบส กรด 

เบส กรด 

กรด เบส 
กรด 

กรด 
เบส 

เบส 

เบส 
n 41/2)  กรดซัลฟวริกทําปฏ
4(aq)  +  H2

โมเลกุลและไอออนคูใดในป
 ละ  SO3H

 3.  H2S2O4   และ   HS2O
บ 
 จากปฏิกริยาผันกลับไดตอไป
สารคูใดท่ีจัดเปนกรดตามทฤ
 1.  HCO3Κ  และ  CO32Κ
  3.  OHΚ  และ  H2O  

HS– + H2O 

Λ3HCO + H2O 

Λ3HCO  + H2O 

HNO2 + CN–  

กรด 
รด 

เบส 

กรด 
 

เบส 
กรด 
Λ23CO + H3O+ 

H2S– + OH–
เบส 

กรด 

เบส 

รด 
เบส 
H2CO3+ OH–
เบส 
เบส 
กรด
HCN + ⊥2NO  
กรด 
ิกิริยากับกรดไพโรซัลฟวริกดังสมการ 
S2O7 (aq)    ⊃   ∴

4SO3H (aq)   +   ⊥

7O2HS  (aq)  
   H2SO

ฏิกิริยาท่ีทําหนาท่ีเปนกรด 

  2.  H2SO4   และ   H2S2O7   
1.  H2SO4   แ
 ∴   
4

น
ษ
 

ก

ก

68

7      4.  H2S2O7   และ  ∴

4SO3H        (ตอบขอ 4.) 

ี ้     HCO3Κ(aq) + OHΚ (aq)   ⊃  CO32Κ(aq) + H2O(l) 
ฏีของเบรินสเตด (Bronsted ) ทั้ง  2  สาร 
    2.  HCO3Κ  และ  H2O 
     4.   OHΚ  และ  CO32Κ    (ตอบขอ 2.) 
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9.  จากปฏิกริยาตอไปนี ้
   H2PO3Κ (aq)  +  H2O(l)    ⊃    H3O+(aq)  +  HPO32Κ(aq)  
     HSΚ (aq)  +  H2O(l)    ⊃    H3O+(aq)  +  S2Κ(aq)  
 ไอออนในขอใดเปนคูกรด – เบสซึ่งกันและกัน 
  1.  H2PO3Κ  ,  HPO32Κ     2.   H2PO3Κ  ,  H3O+ 
  3.   H3O+  ,  S2Κ       4.  H3O+  ,  HSΚ      (ตอบขอ 1.) 
ตอบ 
 

10.   จงบอกสารท่ีเปนคูเบสของกรดตอไปน้ี 
  Λ3HCO    ,    Λ24HPO    ,    HS–   ,    Λ4HCO    ,    ϑ4NH    ,      H2O   ,    CH3COOH 

 ( Λ23CO    ,    Λ34PO    ,    S2–   ,    Λ24CO    ,    NH3   ,    OH–   ,     CH3COO– ) 
ตอบ 
 
 
 

11(En 39)  ขอใดเปนคูเบสของกรดตอไปน้ีตามลําดับ 
     Κ

3HSO           Κ

4PO2H     Κ

3HCO  
 

   1.  2-3SO  ,   2-4HPO   ,   2-3CO    2.  H2SO3  ,   Κ

4PO2H   ,   H2CO3   
   3.  -3HSO  ,  2-4HPO  ,  2-3CO    4.  2-3SO  ,  2-4HPO   ,  H2CO3     (ตอบขอ 1.) 
ตอบ 
 
 
 

12.   จงบอกสารท่ีเปนคูกรดของเบสตอไปน้ี 
  Λ3HCO    ,     Λ24HPO    ,     HS–   ,     Λ2NO    ,     Λ24SO    ,     NH3   ,     H2O 

(H2CO3   ,   H2 Λ4PO     ,   H2S   ,   HNO2    ,   Λ4HSO    ,   ϑ4NH    ,   H3O+ ) 
ตอบ 
 
 

13(En 39)  ขอใดท่ีไอออนแตละชนิดในนํ้า มีสมบัติเปนกรด        
  1.   Ι

4NH  2-3CO   CH3COO–  2.   Κ

4PO2H     Κ

3HCO     Κ

3NO  
  3.   Ι

4NH      Κ

4PO2H    Κ

3HCO    4.   HS–   Κ

4PO2H    CH3COO–     (ตอบขอ 3.) 
วิธีทํา 
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  ตอนท่ี  2  การแตกตัวของกรดแก – เบสแก 
กรดแก (Strong acid)   คือ  กรดที่แตกตัวให  H+   หรือ H3O+  อิออนไดดี  (แตกตัวได 100%)   
มีเพียง  6  ตัว คือ (เรียงตามลําดับตามความแก) HClO4  ,  HI , HBr , HCl , HNO3 , H2SO4 

เบสแก  (Strong base) คือ  เบสท่ีแตกตัวให OH–  ไดดี  (แตกตัวได 100%)  มีเพียง  8  ตัว     
คือ   LiOH ,   NaOH ,   KOH ,   CsOH ,   RbOH ,  Ca(OH)2 , Ba(OH)2 ,   Sr(OH)2 

14.   กรดแกมี  6  ตัว  ไดแก.................................... .............. .............. ....................... 
        เบสแกมี  8  ตัว   ไดแก...................................... .............. .............. .............. .... 
 

เม่ือนํากรดแกและเบสแกไปละลายนํ้า กรดแกเบสแกจะแตกตัวหมด  100%  และ ไมผันกลับ 
 การคํานวณใชวิธีคํานวณเหมือนสมการเคมีธรรมดา 
 

15.  Sr(OH) 2  เปนเบสแกเม่ือนํา  Sr(OH) 2    61 กรัม มาละลายในนํ้า  200  cm3  สารละลายที ่
ไดจะมีความเขมขน OH–  อิออนกีโ่มลตอลติร (Sr  =  88 ,  O  =  16  ,  H  =  1)      ( 5) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
16.  นํากรดซัลฟุริก (H2SO4)  49  กรัม มาละลายนํ้า 200 cm3  สารละลายท่ีไดจะมีความ เขมขน   

H+  อิออนกีโ่มลตอลติร                     (5  โมล/ลิตร) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 



Chem Online III                                        http://www.pec9.com                                   บทท่ี  8 กรด – เบส 

 71

17.  กรดไนตริก  (HNO3)  เปนกรดแก   ถานํากรดน้ี  0.3  โมล  มาละลายนํ้า  600 cm3   ความ 
เขมขนไฮโดรเนียมอิออนเปนก่ีโมลตอลติร             (0.5  โมล/ลิตร) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

18.  สารละลาย  H2SO4   เขมขน  2  โมลตอลิตร  จํานวน  100  cm3  เมื่อนําไปเติมน้ําจนมีปริมาตร 
เปน  500 cm3  สารละลายใหมท่ีไดจะมีความเขมขน  H+  อิออนกีโ่มลตอลติร      (0.8) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
19(มช 40)  Ba(OH)2  เปนเบสแก  เม่ือนํา 100 cm3   ของ  Ba(OH)2  เขมขน  0.1 mol/dm3  ผสม 
 นํ้าลงไปอีก   400   cm3     จงหาความเขมขนของ  OH–    เปน   mol/dm3    (0.04  โมล/ลิตร) 
วิธีทํา 
 
 
 
 

20.  ผสมสารละลาย  HCl  เขมขน  1  โมล/ลิตร  200  cm3   กับ สารละลาย H2SO4  เขมขน  0.5   
โมล/ลิตร  600 cm3   แลวเติมนํ้าลงไปอีก  200 cm3  สารละลายใหมท่ีไดจะมีความเขมขน   
H+    อิออนกีโ่มลตอลติร                      ( 0.8) 

วิธีทํา 
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21.  สมมติให  X  และ  Y  เปนโลหะเบสตัวแรกคือ  XOH  ตัวท่ีสองคือ  Y(OH)2    เม่ือนําเบส 
 ท้ังสองตางก็มีความเขมขน 0.10 mol/dm3  อยางละ 500 cm3  มารวมกัน สารละลายท่ีไดจะมี 
 ความเขมขนของ  OH–  เปนก่ี   mol/dm3   
  1.   0.30    2.   0.20    3.   0.15    4.   0.10      (ขอ 3.) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 
 

��������������������������������� 
 

  ตอนท่ี  3   การแตกตัวของกรดออน เบสออน 
 

  การแตกตัวของกรดออน 
กรดออน  คือ  กรดท่ีแตกตัวไดนอง   และ  ปฏิกิริยาการแตกตัวจะผันกลับได   
การคํานวณตองคํานวณแบบสมดุลเคมี  โดยใชคาคงท่ีของสมดุลมาคิด 

 ตัวอยางเชน   CH3COOH(aq)   +   H2O(l)    ⇐    CH3COO–(aq)   +   H3O+(aq) 

         Ka   =  COOH]3[CH
]O3][HCOO3[CH ∴⊥

 

     คา  K  น้ีเปนคาคงท่ีการแตกตัวของกรด   จึงเรียกเปนคา  Ka 
 ตัวอยางท่ี 1  ในสารละลายกรด CH3COOH  เขมขน  1.0  mol/dm3 จงหาความเขมขนของ   

H3O+  อิออน CH3COO–  อิออน  และ CH3COOH  ท่ีภาวะสมดุลของ  CH3COOH  ท่ี  25oC    
(Ka  ของ  CH3COOH  ท่ี  25oC  =  1.8 x 10–5) 

 

วิธีทําท่ี 1  คิดโดยตรง   สมมติ  CH3COOH  แตกตัว  X   โมล/ลิตร   (ซ่ึงมีคานอยมาก) 
   จาก    CH3COOH(aq)  +  H2O(l)      CH3COO–(aq)  +  H3O+(aq) 
  เร่ิมตน    1                0        0  mol/dm3 
  เปลี่ยนแปลง      –x            +x                     +x          mol/dm3 
  ที่สมดุล   1 – x  1            x       x       mol/dm3 
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  จาก     ka   =  COOH]3[CH
]O3][HCOO3[CH ∴⊥

  

      1.8 x 10–5   =   1xx �                                           
            x   =  5101.8 ⊥

∑   =  0.0042  mol/dm3       
   จึงไดวา        [CH3COO–]  =   [H3O+]    =  x  =  0.0042   

         [CH3COOH]  =  1 – x      =    1– 0.0042    =  0.9958  mol/dm3 
วิธีทําท่ี 2  ใชสูตรลัด          

 

 [ กรดท่ีแตกตัว]  =   [H3O+]   =  aCaK �        
 

      รอยละการแตกตัว  =  aC
]O3[H ∴

  x 100  =  
aC
aK

  x 100 

 

  เม่ือ  Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวกรดซ่ึงมีคานอยมาก         
   Ca  =  ความเขมขนกรดท่ีเร่ิมตน   

 

 ดังน้ัน  สําหรับขอน้ี      [H3O+]  = aCaK �    =  15101.8 
Κ    =  0.0042  mol/dm3    

       และจะไดตอวา   [CH3COO–]  =   [H3O+]    =  0.0042   
                  [CH3COOH]  =   1– 0.0042    =  0.9958  mol/dm3 

  

     นอกจากน้ียังจะไดวา 

  รอยละการแตกตัว  =   aC
]O3[H ∴

x 100   =   1
0.0042   x 100   =   0.42% 

 

 โปรดทราบวา  การประมาณคาเชน  1 – x  1  และการใชสูตรลัด  จะกระทําไดก็ตอเม่ือ 
    aKaC   >  1000   เทาน้ัน   หากมีคานอยกวาหรือเทากับ  1000  จะใชสูตรลัดหรือประมาณ 
  คาเชน    1 – x  1 ไมได  ตองคํานวณโดยใชสมดุลเคมีโดยตรงและประมาณคาไมได 
 

22.  จงคํานวณหา  [H3O+]  และ %  การแตกตัวของกรด HA  ซ่ึงเขมขน  0.1  mol/dm3   
(Ka  =  1 x 10–7)                     ( [H3O+] = 10–4   ,   0.1 %)   

วิธีทํา 
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23(En 44/1)  HA  เปนกรดออนมีคาคงท่ีสมดุลการแตกตัวเทากับ  1 x 10–4    มีสารละลาย  HA   
 1  mol dm–3  จะแตกตัวไดรอยละเทาใด 
   1.   1     2.   2     3.   4     4.   10         (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 
 
 
24(มช 31)  ถาสารละลายของกรดออน HA  ท่ีเขมขน  0.012  โมล/ลิตร  มีปริมาณ H3O+  อิออน 
 2.5 x 10–3   โมล/ลิตร     จงคํานวณหาคา  Ka   ของกรดน้ี             (5.21x10–4)        

วิธีทํา 
 
 
 
 
25(En 44/2)  กรดออน HX  มีคาคงท่ีการแตกตัวเทากับ  2.5 x 10–6    สารละลายกรด  HX   จะ 

 ตองมีความเขมขนก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร    จึงจะทําใหความเขมขนของ  H3O+   เทากับ  

 2 x 10–3   mol dm–3         
  1.   0.8   2.   1.6   3.   2 .0 x 10–3  4.   3 .6 x 10–3         (ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
 
 
26.  กรดโมโนโปรติกชนิดหน่ึงแตกตัวได   5.0 %  ถาสารละลายนี้ เขมขน   0.5  mol/dm3   
จํานวน  600  cm3    จะมีความเขมขนของ   H3O+   อิออนเทาใด          (0.025 mol/dm3) 

วิธีทํา 
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27.  เม่ือนํากรด  HCN  ซึ่งมีคา  Ka  =  4.9x10–10  นํามา  5.4  กรัม  เติมนํ้ากล่ันลงไปใหได 
ปริมาตร  2  ลิตร  อยากทราบวา กรดน้ีแตกตัวก่ี %         (0.007 %) 

วิธีทํา 
 
 
 
28(En42/2)  ละลายกรดฟอรมิก (HCOOH) จํานวนหน่ึงในนํ้า  5  ลิตร    พบวามี  H3O+  เขมขน
 เทากับ  5.0 x 10–3   mol.dm–3   ถาคาคงท่ีสมดุลของกรดน้ีเทากับ 2.0 x 10–4    สารละลายน้ี 

 มีกรดฟอรมิกละลายอยูก่ีกรัม                  (28.75  กรัม) 

วิธีทํา 
 
 
 
29(มช 31)  ท่ี  25oC   สารละลาย  HF  เขมขน  0.09  โมล/ลิตร    แตกตัวได   0.8%    ดังน้ันสาร 

 ละลาย  HF  เขมขน  0.04  โมล/ลิตร   ท่ี   25oC   จะแตกตัวก่ีเปอรเซ็นต               (1.2%) 
วิธีทํา 
 
 
 
30(มช 37)  คารอยละการแตกตัวของสารละลายกรดแอซีติก    (CH3COOH)  ท่ีมีความเขมขน 

 ตอไปน้ี    ขอใดมีคามากท่ีสุด 
    A  1.00  mol/dm3    B  0.10  mol/dm3   C  0.010  mol/dm3 
 

  1.   ขอ A    2.  ขอ  B   3.   ขอ  C   4.  แตกตัวเทากันหมด       (ขอ 3) 
วิธีทํา 
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  การเปรียบเทียบความแรงของกรด  สามารถพิจารณาไดจากคา  Ka 
 โดย กรดท่ีมีคา Ka มาก จะแตกตัวให H+ ไดมาก จะมีความเปนกรดสูงกวากรดท่ีมีคา Ka นอย 
 
 

31(มช 33)  สารละลาย  4  อยางตอไปน้ี    สารละลายแตละอยางเขมขน   10–2  mol/dm3     

 สารละลายใดเปนกรดมากท่ีสุด 
  ก.  HClO2                         ,  Ka    =  1.1 x 10–2   
   ข.  HC2H3O2                           ,  Ka    =  1.8 x 10–5   
   ค.  HCN                              ,  Ka    =  4.0 x 10–10   
   ง.  HF                                 ,  Ka    =  6.7 x 10–4            (ขอ ก) 
วิธีทํา 
 
 
32(มช 33)  ไอออนหรือโมเลกุลใดท่ีมีความเขมขนสูงสดุ      ในสารละลายกรดอะซีติกเขมขน  
 10–3   mol/dm3   
  ก.   H+   ข.   OH–     ค.   CH3COO–   ง.   CH3COOH    (ขอ ง) 
วิธีทํา 
 
 

 

สําหรับกรดโพลีโปรติก ซ่ึงสามารถแตกตัวให   H+    ไดหลายข้ันตอน 
 ตัวอยางเชน  H3PO4      H+ + ⊥4PO2H    :    Ka1  =  7.5 x 10–3    
            ⊥4PO2H       H+ + ⊥24HPO    :    Ka2  =  6.3 x 10–8    
        ⊥24HPO       H+ + ⊥34PO         :    Ka3  =  4.0 x 10–13    
 ส่ิงท่ีควรรู  ไดแก 
  1)  Ka1  ο  Ka2  ο  Ka3    เสมอ 

2)  เม่ือเปรียบเทียบความเปนกรด จะไดวา    H3PO4   ο ⊥4PO2H   ο ⊥24HPO    
3)  เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของสารตาง ๆ ท่ีสมดุลจะพบวา 

          [H3PO4]   ο   [H+]  ο   [ ⊥4PO2H ]  ο  [ ⊥24HPO ]   ο  [ ⊥34PO ] 
 

 



Chem Online III                                        http://www.pec9.com                                   บทท่ี  8 กรด – เบส 

 77

33(มช 36)  Phosphoric acid  (H3PO4)  เปนกรดโพลีโปรติก มีคา  Ka1  =  7.25 x 10–3  ท่ี 25oC   
 คา  Ka2  ของ กรดน้ีเทากับเทาใด 
  1.  6.23 x 10–8          2.  7.52 x 10–3     3.  2.2 x 10–2       4.  2.2 x 10–1    (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 
34(En 41)  ถากรด  H2Y   มีคาคงท่ีสมดุลเปน  Ka1  =  1.5 x 10–6  และ  Ka2  =  1.5 x 10–12    

 ในสารละลายกรดน้ีมีไอออนใดอยูมากนอยกวากันใหเรียงลาํดับจากมากไปหานอย 
  1.  HY–   ,   Y2–   ,   H3O+    2.  Y2–  ,  H3O+   ,   HY–   
   3.  H3O+  ,  HY–  ,  Y2–       4.  H3O+  ,  Y2–  ,  HY–      (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
35.  จงหาความเขมขนของ [H+] ในสารละลาย H2S  เขมขน  0.1  mol/dm3   
     ( K1 = 1.0x10–7  ,    K2 = 1.2x10–13 )         (10–4 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

  การแตกตัวของเบสออน 
เบสออนคือ  เบสท่ีแตกตัวไดนอย   และ ปฏิกิริยาการแตกตัวจะผันกลับได 

 การคํานวณตองคํานวณแบบสมดุลเคมี  โดยใชคาคงท่ีของสมดุลมาคิด 
ตัวอยางเชน       NH3(aq)  +  H2O(l)     Ι4NH (aq)  +  OH–(aq)  

        Kb  =   ]3[NH
]][OH4[NH ΚΙ

 

     คา  K  น้ีเปนคาคงท่ีการแตกตัวของเบส    จึงเรียกเปนคา  Kb 
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 ตัวอยางท่ี  2   กําหนดให  BOH  เปนเบสออนชนิดหน่ึง   มี  Kb  =  1.50 x 10–8    
 จงคํานวณหาความเขมขนของ OH–  อิออน ที่ภาวะสมดุลในสารละลาย  BOH 0.0125 โมล/ลิตร 
 

  วิธีทําท่ี 1  คิดโดยตรง    สมมุติ  BOH  แตกตัว  x  โมล/ลิตร (ซ่ึงมีคานอยมาก) 
   จาก      BOH(aq)        B+(aq)   +   OH–(aq) 
  เร่ิมตน      0.0125      0        0   mol/dm3 
  เปลี่ยนแปลง    –x     +x            +x            mol/dm3 
  ที่สมดุล  0.0125 – x  0.0125    x      x   mol/dm3 
 
 

    จาก        Ka   =  [BOH]
]][OH[B ⊥∴  

  

                  1.5 x 10–8  =   0.0125
xx �                                                   

  
  

 x   =  0.01258101.5 ∑∑
⊥   

 x   =    1.37 x 10–5   mol/dm3 
 

จึงไดวา      [OH–]  =  x  =  1.37 x 10–5   mol/dm3 
 
 

วิธีทําท่ี  2  ใชสูตรลัด   
 

            [เบสท่ีแตกตัว]  =   [OH–]  =   bCbK �        
 

   รอยละการแตกตัว  =  bC
][OH⊥   x 100   =  

bC
bK  x 100 

 

  เม่ือ   Kb  =  คาคงท่ีการแตกตัวเบสซ่ึงมีคานอยมาก 
       Cb  =  ความเขมขนเบสท่ีเร่ิมตน   

 

ดังน้ัน  ในโจทยขอน้ี 
   [OH-]  =  bC  bK     =  0.01258101.5 ∑∑

⊥     =  1.37 x 10–5   mol/dm3  
 

    รอยละการแตกตัวเบส = bCbK x 100 = 0.0125
8x10 1.5 Λ x 100  =   0.1% 
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36.   NH4OH  เขมขน 0.5 mol/dm3   มีคา  Kb = 1.8 x 10–5   มี %  การแตกตัวเทาใด          (0.6 %)  

วิธีทํา 
 
 
 
 
  การเปรียบเทียบความแรงของเบส  สามารถพิจารณาไดจากคา  Kb 
 โดย เบสท่ีมีคา Kb มาก จะแตกตัวให OH- ไดมาก จะมีความเปนเบสสูงกวาเบสท่ีมีคา Kb นอย 
 
 

37.  สารละลายเบส  4  ชนิด   ท่ีมีความเขมขนเทากัน มีคา Kb ดังน้ี 
สารละลายเบส Kb 

A 
B 
C 
D 

2.0x10–4 
3.0x10–6 
9.0x10–6 
4.2x10–8 

ก. จงเปรียบเทียบความเปนเบสจากมากไปนอย       (A > C > B > D) 
ข. จงเปรียบเทียบความเปนกรดจากมากไปนอย       ( D > B > C >A ) 

วิธีทํา 
 
38(En 36)  จากสารละลายเบสตอไปนี ้  เบสชนิดใดเปนเบสออนท่ีสุด        (ขอ  4) 

 

ตัวเลือก 
 

เบส ความเขมขน  (mol/dm3) 
 

รอยละของการแตกตัว 
1 AOH 0.1 5.0
2 BOH 0.5 1.0
3 COH 1.0 0.5
4 DOH 5.0 0.1

 

วิธีทํา 
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   ตอนท่ี  4  การแตกตัวของนํ้า 
 

โดยท่ัวไปแลว  นํ้าบริสุทธ์ิก็สามารถแตกตัวเปนอิออนไดเชนกัน แตนอยมาก  จึงนําไฟฟาไดเลว    
สมการการแตกตัวของนํ้าคือ 

    H2O(l)   +   H2O(l)    ⊃    H3O+(aq)   +   OH–(aq) 
  และ  ในนํ้าบริสุทธ์ิ           [H3O+]  =  1 x 10–7  mol/dm3 
                [OH–]  =  1 x 10–7  mol/dm3     (ถือวานอยมาก) 
 

  ปฏิกิริยาน้ีผันกลับได  สมการจึงมีคาคงท่ีของสมดุล  ซ่ึงเรียกช่ือเฉพาะวา   Kw 
           Kw  =   [H3O+][OH–]   
           Kw  =   (1x10–7)(1x10–7)     

     Kw  =  1x10–14 
     

  ขอควรทราบเก่ียวกับการแตกตัวของนํ้า  
   1)    Ka x Kb  =   Kw         
      เม่ือ  Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวของกรด   
           Kb =  คาคงท่ีการแตกตัวของคูเบสของกรดน้ัน 
              Kw  =   1 x 10–14 
   2)   เม่ือเติมกรดลงในนํ้า 
      จะทําให   [H3O+]   จะมีมากข้ึน (∴  1 x 10–7  mol/dm3)   
         แต  [OH–]     จะมีลดลง (Ζ  1 x 10–7  mol/dm3) 
 

    เม่ือเติมเบสลงในนํ้า 
      จะทําให  [OH–]  จะมีมากข้ึน  (∴  1 x 10–7  mol/dm3)   
       แต   [H3O+]   จะมีลดลง   (Ζ  1 x 10–7  mol/dm3) 
    แต  [H3O+][OH–]   =  1 x 10–14   =  Kw    (เทาเดิม) 
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39.  ถานํา  HNO3  หนัก  6.3  กรัม   ละลายในนํ้าแลวทําใหปริมาตรเปน   10  ลิตร จงหาความ 
      เขมขนของ   H3O+   และ  OH–   อิออน           (0.01 mol/dm3 , 1x10–12 mol/dm3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
40.  กรดฟอรมิก   (HCOOH)  มีคาคงท่ีสมดุลท่ี   25oC    เทากับ   1.8 x 10–4      จงคํานวณหา  
 [H3O+]    และ   [OH–]    ในสารละลายกรดฟอรมิกเขมขน  0.56 mol/dm3   ท่ีภาวะสมดุล 
วิธีทํา               (10–2 , 10–12) 
 
 
 
 
 
 
 
 

41.  สารละลาย NH3  เขมขน  0.0050  โมล/ลิตร จะมีความเขมขนของ H3O+  อิออนเปนเทาใด 
  (กําหนดให   Kb   ของ   NH3   เปน  1.8 x 10–5)         (3.33x10–11 mol/dm3) 
วิธีทํา 
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42.  สารละลายแอมโมเนีย เขมขน   0.01  mol/dm3   แตกตัวได   4.2%  จงคํานวนหาความเขม 
ขนของ H3O+                   (2.4 x 10–11) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
43.  ถาคา  Ka   ของ  CH3COOH   ท่ี  25oC   เทากับ   1.8 x 10–5    จงคํานวณหาคา  Kb   ของ 
 CH3COO–   อิออนซ่ึงเปนคูเบสของ   CH3COOH             (5.56x10–10)    
วิธีทํา 
 
 

���������������������������������� 
 
 

    ตอนท่ี  5  คา  pH  และ  pOH 
 

   เน่ืองจากความเขมขน H3O+  เปนปริมาณท่ีมีคานอยมาก  การบอกความเขมขนจึงยุงยาก 
  เราจะเปล่ียนรูปของความเขมขนใหม   ใหอยูในรูปของ  pH   โดยอาศัยความสัมพันธวา 
                                                 pH   =   –log [H3O+] 
           สําหรับความเขมขนของ OH–  เราจะเปล่ียนใหอยูในรูป  pOH   โดยอาศัยความสัมพันธ 
                                                         pOH   =   –log [OH–] 
 

44.  ในภาวะท่ีเปนกลาง [H3O+]   = 1x10–7 mol/dm3  สารละลายจะมีคา  pH  เทาใด   ( 7 ) 
วิธีทํา 
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45.  สารละลายซ่ึงมีความเขมขน H3O+   1x10–3   mol/dm3  จะมีคา  pH  เทาใด        (3) 
วิธีทํา 
 
 
46.  สารละลายซ่ึงมีความเขมขน OH–   1x10–4   mol/dm3  จะมีคา  pOH  เทาใด        (4) 
วิธีทํา 
 
 
47.  สารละลายซ่ึงมีความเขมขน H3O+   2x10–5   mol/dm3  จะมีคา  pH  เทาใด           (4.7) 
วิธีทํา 
 
 
 
 

    ขอควรรู     1)  ในสารละลายหน่ึง ๆ      คา     pH + pOH   =   14   
         หรือ            pH   =   14 Κ pOH 
         หรือ         pOH   =   14 Κ pH 
             2)  ในภาวะเปนกรด  pH Ζ  7         และ  pOH  ∴  7 

                      ภาวะท่ีเปนกลาง  pH  =  7         และ  pOH  =  7 
                    ภาวะท่ีเปนเบส  pH Ζ  7         และ  pOH Ζ  7 
             3)   คา  pH  และ  pOH  อาจมีคามากกวา  14   หรือ  นอยกวา  0  ก็ได 

 

48.  เบสชนิดหน่ึงมีคา  [OH–]  =  10–2  จงหาคา  pOH  ,  pH              (12  ,  2) 
วิธีทํา 
 
 
49.  กรดชนิดหน่ึงมีคา  [H3O+]  =  0.02  mol/l  จงหาคา  pH , pOH        (1.7 , 12.3) 
วิธีทํา 
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ขั้นตอนการคํานวณหาคา  pH  ,  pOH  จากกรดแก – เบสแก 
 ข้ันท่ี  1   ใหหา  [H3O+]   หรือ  [OH-]  จากการแตกตัวของกรดแก – เบสแกน้ันๆ กอน 
 ข้ันท่ี  2   ใชสูตร        pH  =  –log [H3O+]       หรือ         pOH   =   –log [OH–] 

จริงๆ แลวยังจะมี  [H3O+] , [OH-]  ที่ไดจากการแตกตัวของน้ํารวมอยูดวย 
แตมีคานอยมาก จึงไมตองนํามาบวกเพิ่มก็ได 

  

50(มช 38) Ca(OH)2 หนัก  0.148  กรัม  ละลายนํ้าไดหมดเปนสารละลายท่ีมีปริมาตร 400.0 cm3    
pH  ของสารละลายน้ีเปนเทาใด   (Ca  =  40 ,  O  =  16 ,  H  =  1 , log 5  =  0.70) 

  1.  12.30    2.  12.00     3.  11.70     4.  2.30         (ขอ 2)   
วิธีทํา 
 
 
 
 
51(มช 42)  สารละลายกรดแก  HA  มีความเขมขน  0.05  mol/dm3   ปริมาตร  100  cm3   ถานํา 

 มาเติมนํ้าใหมีปริมาตรเปน   5   เทาของของเดิมจะมีคา   pH   เปนเทาใด          (2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
52(มช 39)  M(OH)2  เปนเบสแก  เม่ือนําสารละลายของเบสน้ีเขมขน  0.025  mol/dm3  ปริมาตร
 100  cm3   มาเติมนํ้าเพ่ิมอีก   400   cm3     จงหา  pH   ของสารละลายที่ไดนี้       (12) 
วิธีทํา 
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53.  เมื่อผสมสารละลาย HCl 0.01  mol/dm3 150 cm3  กับ HCl 0.06 mol/l  150 cm3 เขาดวยกัน  
จะไดสารละลายท่ีมี pH เทาใด                     (1.4) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
54.  จงคํานวณหา  pH  ของสารละลาย H2SO4  เขมขน 5x10–4  mol/dm3                (3) 
วิธีทํา 
 
 
 
55(En 39)  จงหา pH ของสารละลาย NaOH เขมขน  0.10 mol/dm3          (13) 
วิธีทํา 
 
 
 
56.  มีสารละลายกรดชนิดหน่ึง  pH  เทากับ  5  จงหาความเขมขน  H3O+  ในสารละลายกรดนี ้ 
วิธีทํา              (10–5) 
 
 
 
57(มช 37)  เมื่อนําสารละลายกรดแกที่มี   pH   เทากับ   5.0   มาจํานวน   10   cm3    แลวเทลงไป
 ในนํ้าจนไดปริมาตรท้ังหมดเปน   100   cm3    สารละลายกรดในตอนหลังน้ีมี   pH   เทาใด 
   1.   4.5    2.   5.5    3.   6.0    4.   6.5       (ขอ 3) 
วิธีทํา 
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    ขั้นตอนการคํานวณหาคา  pH  ,  pOH  จากกรดออน – เบสออน 
 ข้ันท่ี  1   ใหหา  [H3O+]   หรือ  [OH-]  จากการแตกตัวของกรดออน – เบสออนน้ันๆ  กอน 
 ข้ันท่ี 2   ใชสูตร        pH  =  –log [H3O+]       หรือ         pOH   =   –log [OH–] 

จริงๆ แลวยังจะมี  [H3O+] , [OH-]  ที่ไดจากการแตกตัวของน้ํารวมอยูดวย 
แตมีคานอยมาก จึงไมตองนํามาบวกเพิ่มก็ได 

 

58.  จงหา pH ของสารละลาย  CH3COOH  เขมขน  5.56  mol/dm3   (Ka = 1.8x10-5 )        ( 2 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
59.  สารละลายกรด HCN เขมขน  2.5x10–1 mol/dm3   มีคา pH เทาใด   (Ka = 4x10–10)      (5) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
60.  กรดออน  HA  เขมขน  1.0  mol/dm3   ปริมาตร  100  cm3    กรดน้ีแตกตัวได   0.10%  
 คา  pH   และคาคงท่ีสมดุลของกรดน้ี    มีคาเปนเทาใดตามลําดับ           (ขอ 3) 
  1.   1 ,   1 x 10–6     2.   2  ,  1 x 106     3.   3 ,  1 x 10–6     4.   3  ,  2 x 106    
วิธีทํา 
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61(มช 32)  มีสารละลายกรดออนชนิดหน่ึงท่ีเขมขน  0.1  mol/dm3  อยู   0.5   ลิตร   พบวา pH   
ของสารละลายน้ีเทากับ   5   กรดออนชนิดน้ีแตกตัวไดก่ีเปอรเซ็นต               (0.01%) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
62(En 40)  สารละลายกรดชนิดหน่ึงมีความเขมขน  0.01  mol/dm3   pH ของสารละลายเทากับ 3 
 กรดน้ีแตกตัวรอยละเทาไร   (กรดน้ีเปนกรดมอนอโพรติก) 
  1.   0.001     2.   0.1     3.   1     4.   10        (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
63(En 38)  กรดออน HA  ปริมาตร  100  cm3  วัดคา  pH  ไดเทากับ  4   คาคงท่ีสมดุลของกรดน้ี
 เทากับ  1.0 x 10–7    ความเขมขนของกรดและรอยละของการแตกตัวเปนไปตามขอใด 

 ความเขมขน (mol/dm3)      รอยละการแตกตัว 
   1.     0.1            0.1 
   2.     1.0            1.0 
   3.     1.0            0.1 
   4.     0.1            1.0                   (ขอ 1) 
วิธีทํา 
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64(มช 33)  Strychnine เปนเบสออน   การเกิดอิออนในนํ้าเปนไปตามปฏิกิริยา 
     S(aq)   +   H2O   ⊃   SH+(aq)   +   OH–(aq) 
 สารละลายของ  Strychnine  1.0 mol/dm3    มี   pH   เทากับ   11   คาคงท่ีของสมดุลของ 
 Strychnine   เปนเทาใด                       (ขอ ก) 
  ก.  1.0 x 10–6   ข.  1.0 x 10–14  ค.  1.0 x 10–22  ง.  2.0 x 10–22

 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
65(มช 38)  สารละลายของเบส  BOH  เขมขน  0.20  mol/dm3  วัด  pH  ได   10.0    สารละลายน้ี 
 มีคา Kb   เทากับ 
  1.  5.0 x 10–19    2.  5.0 x 10–14  3.  5.0 x 10–8  4.  2.0 x 10–5        (ขอ 3) 

วิธีทํา 
 
 
 
66(En 32)  สารละลาย  AOH   เขมขน  0.01 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร มี  pH = 11 สารละลายน้ี
 มีการแตกตัวรอยละเทาใด 
  1.   1     2.   2     3.   5     4.   10        (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

���������������������������������� 
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    ตอนท่ี  6  อินดิเคเตอร    

   

อินดิเคเตอร (Indicator)  คือ  สารอินทรีย  (สวนใหญจะเปนกรดออน)  ท่ีมีสีและสามารถ 
              เปล่ียนสีได    เม่ือ pH  ของสารละลายเปลี่ยนไป 
 สูตรสมมติของอินดิเคเตอรท่ัวไปคือ   HIn   
      (In   จะมีโครงสรางซับซอนมาก   จึงเขียนเปนสัญลกัษณแทน) 
 ตัวอยางเชน  สาร  Bromothymol  blue  (HIn)   เม่ือนําไปละลายนํ้าได 
      HIn(aq)   +    H2O(l)    ⊃    H3O+(aq)   +   In–(aq) 
 

 

1)  คา Ka ของ  HIn  เทากับ  1 x 10–7  ดังน้ันในสภาวะเปนกลางปริมาณ HIn  จะมีคาเทากับ  
     ปริมาณ   In–  สีของสารละลายจึงเปนสีเขียว   (เหลืองผสมนํ้าเงิน) 
 2)  ถาเติมกรด  (H3O+)   ลงไป ปฏิกิริยาจะผันกลับ   เกิด HIn  มากข้ึนสีเหลืองจึงเขมขน 
 3)  ถาเติมเบส (OH–)   ลงไป  OH–   จะไปทําปฏิกิริยากับ  H3O+  ทําให  H3O+  มีปริมาณ 
  น ะ จะเกิดปฏิกิริยาไปขางหนามากข้ึน   มากข้ึนสีนํ้าเงินเขมข้ึน 

 

   ตัวอยา

Br
M
Ph

 
 

67.  สาร
   
   
   
   
   
 สารล

 1.

สีเหลือง สีนํ้าเงิน
อยลง  แล
89

งอินดิเคเตอรที่ควรรูจัก 
อินดิเคเตอร ชวง pH ท่ีเปล่ียนสี สีใ

omolthymol blue 
ethyl red 
enolphthalein 

6.0 – 8.0 
4.2 – 6.2 
8.3 – 10.0 

ละลายกรดชนิดหน่ึง เม่ือนํามาทดสอบกับอิน
อินดิเคเตอร   ชวง pH ท่ีเปล่ียนสี    
 A      3.0 – 5.0    
 B      3.8 – 5.4    
 C      5.1 – 8.0    
 D      6.0 – 7.6    
ะลายกรดน้ีควรมีคา  pH  ประมาณเทาใด 
  6     2.  5      3.  4 
เกิด  In–
นชวง  pH  ต่ํา สีในชวง  pH  สูง 
เหลือง 
แดง 
ไมมีส ี

นํ้าเงิน 
เหลือง 
ชมพู 

ดิเคเตอร  ไดผลการทดลองดังน้ี 
 สีท่ีเปล่ียน   สีท่ีสังเกตเห็น 
 นํ้าเงิน – แดง    แดง 
 เหลือง – นํ้าเงิน   เขียว 
 แดง – นํ้าเงิน    แดง 
 เหลือง – นํ้าเงิน   เหลือง    

    4.  3     (ขอ 2) 
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68(มช 45)  สารละลายกรดชนิดหน่ึง เม่ือนํามาทดสอบกับอินดิเคเตอร ไดผลการทดลองดังน้ี 
   อินดิเคเตอร   ชวง pHท่ีเปล่ียนสี     สีท่ีเปล่ียน   สีท่ีสังเกตเห็น 
    A      3.0 – 5.0     นํ้าเงิน – แดง    แดง 
    B      3.8 – 5.4     เหลือง – นํ้าเงิน   เขียว 
    C      5.1 – 8.0     แดง – นํ้าเงิน    แดง 
    D      6.0 – 7.6     เหลือง – นํ้าเงิน   เหลือง    
 สารละลายกรดน้ีควรมีความเขมขนก่ีโมลตอลิตร             

 1.  10–6    2.  10–5    3.  10–4    4.  10–3    (ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
69(มช 39)  เม่ือนําสารละลาย x มาเติมอินดิเคเตอรชนิดตาง ๆ ไดผลการทดลองดังตารางตอไปน้ี 

อินดิเคเตอร ชวง pH การเปล่ียนสี สีที่สังเกตุได 
ฟนอลฟทาลีน 
เมทิลออเรนจ 
โบรโมไทมอลบล ู
ฟนอลเรด 
เมทิลเรด 

8.3 – 10 
3.1 – 4.4 
6.2 – 7.6 
6.7 – 8.3 
4.4 – 6.2 

ไมมีส ี– แดงชมพู 
แดง – เหลือง 
เหลือง – นํ้าเงิน 
เหลือง – แดง 
แดง – เหลือง 

ไมมีส ี
ส ีA 
เขียว 
สม 
เหลือง 

 สารละลาย   X   ควรมี   pH   ในชวงใด   และส ี  A   คือสีอะไร 
  1.  6.2 – 6.7   ,  สีเหลือง     2.  6.7 – 8.3  ,  สีสม 

3.  6.2 – 7.6   ,  สีเหลือง      4.  6.7 - 7.6  ,   สีเหลือง           (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
การคํานวณหาชวง  pH 
        ชวง pH  =  – log KHIn  ∉  1 

 

ตัวอยางท่ี 3   อินดิเคเตอรชนิดหน่ึงมีคา   KHIn  =  1.0 x 10–3  การเปล่ียนสีจะเปล่ียนจากสี 
 เหลืองเปนสีนํ้าเงิน  เม่ือนําอินดิเคเตอรน้ีมาตรวจสอบสารท่ีมี  pH  =  1 ,  pH  =  2.5  ,   

pH  =  3.4  , pH = 6  ,  pH = 9  สารละลายจะมีสีอะไรตามลําดับ   
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วิธีทํา   กอนอ่ืนตองหาคา  pH  กอน  ดังน้ี 
  จาก       ชวง pH  =  – log KHIn  ∉  1 

        =  – log (10–3  )  ∉  1 
       =   3  ∉  1 
 ชวง pH  =   2  ถึง  4 

   และเน่ืองจากสีท่ีเปล่ียน  คือ  เหลือง – นํ้าเงิน 
   ดังน้ัน     pH  =  1      จะไดสี  เหลือง 

    pH  =  2.5   จะไดสี  เขียว 
    pH  =  3.4   จะไดสี  เขียว 
    pH  =  6   จะไดสี  นํ้าเงิน 

 
��������������������������������� 

 
 

     ตอนท่ี   7  ปฎิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
 

   เม่ือสารละลายกรดทําปฎิกิริยากับสารละลายเบส   จะไดเกลือและนํ้า   เชน   ปฎิกิริยา 
  ระหวาง  HCl  กับ   NaOH  จะเกิดปฎิกิริยาดังน้ี 
     HCl + NaOH    ⊂  NaCl + H2O          เรียกวา  ปฎิกิริยาสะเทิน 
              กรด      เบส              เกลือ     นํ้า 
 

                          HCl + NaOH 
 

                 H+ + Cl– + Na+ + OH– ⊂  H2O + Na+ + Cl– 
  ดังน้ัน ปฎิกิริยาสะเทินตัวจริง คือ 

      H+ + OH–  ⊂  H2O 
 

 สารละลายท่ีไดจากปฎิกิริยาระหวางกรดกับเบส จะสะเทิน (เปนกลาง) อยางแทจริงก็ตอ 
  เม่ือกรดกับเบสท่ีทําปฎิกิริยากันตองมีความแรง และ ปริมาณเทากัน 
ตัวอยาง   ปฎิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
  2  HCl  +  Ca(OH)2 ⊂ CaCl2 + 2  H2O  

 Ba(OH)2 +  2 HCl   ⊂ BaCl2 + 2H2O 
  2 NaOH  +  H2SO4  ⊂ Na2SO4 + 2 H2O   

3Ba(OH)2+2H3PO4 ⊂ Ba3(PO4)2 + 6H2O 
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70.  จงเขียนปฏิกริยาตอไปน้ีใหสมบูรณ 
   HNO3 + NaOH    ⊂  ………….  + H2O          เรียกวา  ปฎิกิริยา............ 

ปฎิกิริยาสะเทินตัวจริง คือ       H+ + OH–  ⊂  ……….. 
��������������������������������� 

 

  ตอนท่ี  8   เกลือ  และ  ปฎิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ 
 

เกลือ  คือ  สารประกอบของโลหะหมูเทียบเทาโลหะ (เชน ∴4NH ) กับอนุมูลกรด (อิออนลบของกรด) 
   เชน    MgCl2  ( ไดจาก  Mg2+  กับ  Cl–   ซ่ึงเปนอนุมูลของกรด   HCl ) 
        NH4CN   ( ไดจาก  ∴4NH    กับ  CN–   ซ่ึงเปนอนุมูลของกรด  HCN ) 

71.  จงระบุวาสารตอไปน้ีเปน  กรด ,  เบส  หรือ  เกลือ   
 1)  NH4OH …………..   2)  Cu(OH)2 …………….  3)  LiOH …………….. 
 4)  KOH ………………   5)  CH3COOH…….…….  6)  HF… …………….. 
 7)  HCN …….………..   8)  H2SO4 ………………  9)  LiCN …………….. 
 10)  NH4CN …………..      11)  KCN ……….……….     12)  KI ……………….. 
 13)  CaCl2 ……..……..      14)  AlCl3 ……….……….     15)  HCOOK…………. 
ตอบ 1)  เบส      2)  เบส     3)  เบส     4)  เบส     5) กรด    6)  กรด   7)  กรด     8)  กรด  
  9)  เกลือ   10)  เกลือ   11) เกลือ   12)  เกลือ     13)  เกลือ    14)  เกลือ    15) เกลือ 
 

แหลงกําเนิดเกลือ   
 1)  เกิดจากปฎิกิริยาของกรดกับเบส 
   เชน  H2SO4(aq)  +  BaOH2(aq)  ⊂  2H2O4(l)  +  BaSO4(aq) 
 2)  เกิดจากปฎิกิริยาของโลหะกับกรด 
   เชน          Mg(s)  +  2HCl(aq)  ⊂   MgCl2(aq)  +  H2(g) 
 3)  เกิดจากปฎิกิริยาของเกลือกับเกลือ 
   เชน    AgNO3(aq)  +  NaCl(aq)   ⊂  AgCl(s)  +  NaNO3(aq) 
 4)  เกิดจากปฎิกิริยาของกรดกับโลหะออกไซด 
   เชน      CaO(aq)  +  H2SO4(aq)   ⊂  AgCl(s)  +  H2O(l) 
 5)  เกิดจากปฎิกิริยาของกรดกับเกลือ   
   เชน       H2SO4(aq)  +  CaS(aq)  ⊂  CaSO4(aq)  +  H2S(g)  
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72   จงบอกวาอิออนบวกตอไปน้ี  อาจไดมาจากการแตกตัวของเบสใด 
  ตัวอยาง    Na+  อาจมาจาก   NaOH   อันเปน    เบสแก    . 
 1) Li+     อาจมาจาก ....................... อันเปน .............        ( LiOH ,  เบสแก ) 

2) Na+    อาจมาจาก ....................... อันเปน ............          ( NaOH ,  เบสแก ) 
 3) K+     อาจมาจาก ....................... อันเปน .............           ( KOH ,  เบสแก ) 
 4) Cs+    อาจมาจาก ....................... อันเปน ............          ( CsOH ,  เบสแก ) 
 5) Rb+    อาจมาจาก ...................... อันเปน ............          ( RbOH ,  เบสแก ) 
 6) Ca2+  อาจมาจาก ...................... อันเปน ............          (Ca(OH) 2 ,  เบสแก ) 
 7) Ba2+  อาจมาจาก ...................... อันเปน .............         ( Ba(OH) 2 ,  เบสแก ) 
 8) Sr2+  อาจมาจาก ....................... อันเปน ............          ( Sr(OH) 2 ,  เบสแก ) 
 9) Mg2+ อาจมาจาก ...................... อันเปน .............      ( Mg(OH) 2 ,  เบสออน) 
    10) ∴4NH อาจมาจาก ...................... อันเปน ...........              ( NH3 ,  เบสออน ) 
 
 
 

73.   จงบอกวาอิออนลบตอไปน้ี  อาจไดมาจากการแตกตัวของกรดใด 
  ตัวอยาง    ClΛ  อาจมาจาก    HCl    อันเปน    กรดแก    . 
 1) Λ4ClO  อาจมาจาก ........................... อันเปน ..............         (HClO4 ,  กรดแก ) 
 2) I–         อาจมาจาก ............................ อันเปน ............  .             (HI ,  กรดแก ) 
 3) Br–      อาจมาจาก ............................ อันเปน .............         (HBr ,  กรดแก ) 
 4) Cl–       อาจมาจาก ........................... อันเปน .............         (HCl ,  กรดแก ) 
 5) ⊥3NO   อาจมาจาก ............................ อันเปน .............         (HNO3 ,  กรดแก ) 
 6) ι24SO  อาจมาจาก ............................ อันเปน .............        (H2SO4 ,  กรดแก ) 
 7) CH3COO–   อาจมาจาก ................... อันเปน .............      (CH3COOH ,กรดออน) 
 8) HCOO–       อาจมาจาก .................... อันเปน .............        (HCOOH ,  กรดออน ) 
 9) ι34PO          อาจมาจาก .................... อันเปน .............       (H ι24PO  ,  กรดออน ) 
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74.  จงบอกวาเกลือตอไปน้ี  ไดมาจากกรด และ เบสใด   
 ตัวอยาง     NaCl  ⊇ มาจาก     HCl        อันเปน     กรดแก   . 

         มาจาก   NaOH     อันเปน     เบสแก   . 
 

1)    K2SO4  ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................     (H2SO4 ,  กรดแก ) 
       มาจาก...................... อันเปน  ...................         (KOH ,  เบสแก ) 

 

2)    KNO3   ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................         (HNO3 ,  กรดแก ) 
         มาจาก...................... อันเปน  ...................          (KOH ,  เบสแก ) 

 

3) CH3COONa  ⊇ มาจาก................. อันเปน  ...................      (NaOH ,  เบสแก ) 
               มาจาก................. อันเปน  ...................      (CH3COOH ,กรดออน) 

4)  Na2CO3  ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................      (H2CO3 ,กรดออน ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................         (NaOH ,  เบสแก ) 
  

5)    NaCN   ⊇  มาจาก...................... อันเปน  ...................         (HCN , กรดออน ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................         (NaOH ,  เบสแก ) 

6)    NH4Cl   ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................              ( HCl ,  กรดแก ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................            ( NH3 ,  เบสออน ) 
  

7)   NH4I     ⊇  มาจาก...................... อันเปน  ...................           ( HI ,   กรดแก ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................          ( NH3 ,  เบสออน ) 

8) NH4 NO3 ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................            (HNO3 , กรดแก ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................           ( NH3 ,  เบสออน ) 

9)    NH4CN  ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................           (HCN , กรดออน ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................           ( NH3 ,  เบสออน ) 
 
 
 
 

 ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ  หมายถึง  ปฎิกิริยาท่ีเกิดระหวางเกลือกับนํ้าแลวทําใหสาร 
ละลายน้ันมีฤทธ์ิเปนกรดหรือเบส แยกพิจารณาตามกรณีตอไปน้ี 
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  กรณีท่ี 1  เกลือที่เกิดจากกรดออนกับเบสแก    เชน    CH3COONa 
  เม่ือละลายนํ้าจะได   CH3COONa    ⊂    CH3COO–  +  Na+ 
   Na+  ไดจากเบสแก  (NaOH)           ดังน้ัน  Na+  จะละลายนํ้าไดดี  และไมทําปฎิกิริยากับนํ้า  
  แต CH3COO– ไดจากกรดออน (CH3COOH)   ดังน้ัน CH3COO–  เกิดปฎิกิริยาผันกลับกับนํ้าไดดังน้ี 

CH3COO–  +  H2O    ⊃    CH3COOH   +   OH– 
ดังน้ันสุดทายสารละลายจึงมีฤทธ์ิเปนเบส เพราะมี  OH–  อยู เรียก  ปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 

โปรดจําใหแมนยํา  กรดออนจะสรางเบส (OH–) 
 

  กรณีท่ี  2   เกลือที่เกิดจากกรดแกกับเบสออน    เชน   NH4Cl 
  เม่ือละลายนํ้าจะได    NH4Cl    ⊂   Ι4NH  + Cl– 
    Cl–  ไดจากกรดแก  (HCl)    ดังน้ัน Cl–  จะละลายนํ้าไดดี และไมทําปฎิกิริยากับนํ้า 
          แต   Ι4NH   ไดจากเบสออน (NH3)  ดังน้ัน  Ι4NH   เกิดปฎิกิริยาผันกลับกับนํ้า  ไดดังน้ี          

Ι4NH   +   H2O    ⊃    NH3  +  H3O+ 
ดังน้ันสุดทายสารละลายจึงมีฤทธ์ิเปนกรด   เพราะมี  H3O+  อยู เรียก  ปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 

โปรดจําใหแมนยํา   เบสออนจะสรางกรด   (H3O+) 
 
 

  กรณีท่ี  3  เกลือที่เกิดจากกรดออนกับเบสออน   เชน    NH4CN 
  เม่ือละลายนํ้าจะได    NH4CN   ⊂   Ι4NH   +   CN–  
   Ι4NH     ไดจากเบสออน (NH3)  เกิดปฎิกิริยาผันกลับกับนํ้าไดดังน้ี 

Ι4NH  + H2O    ⊃    NH3  +   H3O+ 
  CN–  ไดจากกรดออน  (HCN)   เกิดปฎิกิริยาผันกลับนํ้าไดดังน้ี 

CN–   +   H2O    ⊃    HCN   +   OH– 
   จะเห็นวาในสารละลายมีท้ังกรดและเบส เม่ือรวมกันแลวจะเปนกรดหรือเบสใหพิจารณาท่ีคา  Ka   
และ  Kb ของกรดออนและเบสออนอันเปนตนกํากําเนิดของเกลือน้ัน ซ่ึงในท่ีน้ีก็คือ  HCN  และ  NH3    

ถา  Ka   >   Kb  ปฎิกิริยารวมจะเปนกรด 
ถา  Ka   <   Kb  ปฎิกิริยารวมจะเปนเบส 
ถา  Ka  =  Kb  ปฎิกิริยารวมจะเปนกลาง 

 โปรดจําใหแมนยํา กรดออนจะสรางเบส (OH– )  และเบสออนจะสรางกรด  (H3O+) 
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  กรณีท่ี  4   เกลือที่เกิดจากกรดแกกับเบสแก       เชน    NaCl 
      เม่ือละลายนํ้าจะได     NaCl   ⊂   Na+  +   Cl–  
      Na+  ไดจากเบสแก  NaOH  และ  Cl–    ไดจากกรดแก  HCl 
  ท้ัง    Na+    และ  Cl–     จะไมทําปฎิกิริยากับนํ้า  ในสารละลายจึงเปนกลาง 
 
 

75.  เกลือ CH3COONa  เกิดจากกรดออนกับเบสแก  ไอออนจากกรดออนจะสราง OH–  ดังน้ี 
 CH3COONa    ⊂   ……………..  +  …………….. 

CH3COO–  +  H2O    ⊃   ……………..  +  …………….. 
 

76.  เกลือ NH4Cl  เกิดจากกรดแกกับเบสออน  ไอออนจากเบสออนจะสราง H3O+  ดังน้ี 
NH4Cl    ⊂   ……………..  +  …………….. 

    Ι4NH   +   H2O    ⊃   ……………..  +  …………….. 
 

77.  จงบอกวา สารละลายเกลือตอไปน้ี  จะมีฤทธิเปนกรด หรือ เบส หรือ เปนกลาง 
1) CH3COONa      2)  Na2CO3      3)    NaCN      
4)    NH4Cl        5)   NH4 I          6)  NH4 NO3  
7)    NH4CN       8)    K2SO4     9)    KNO3  

ตอบ  1) เบส   2)   เบส     3)  เบส 4) กรด     5)  กรด      6)  กรด   7)  ยังไมแน 8) กลาง    9)  กลาง 
 
 

78(En 35)  เม่ือนําเกลือ  4  ชนิด   ตอไปน้ีมาละลายนํ้า 
  ก.  NH4 NO3  ข.  CH3COONa   ค.  Na2CO3   ง.   K2SO4         
 สารละลายของเกลือชนิดใดบางท่ีสามารถเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากแดงเปนนํ้าเงิน 
  1.   ก  และ  ข  2.   ก  และ  ค   3.   ข  และ  ค  4.   ข  และ  ง    (ขอ 3) 
 

79(En 44/1)  เม่ือนําสารตอไปน้ีมาละลายนํ้า 
   ก.  KI    ข. Al2(SO4)3   ค. Na2 CO3    ง.  NH4 NO2 
  กําหนดให  Kb  ของสารละลาย  NH3  =  1.8 x 10–5 
     Ka   ของ          HNO2  =  4.6 x 10–4  
  สมบัติตอไปน้ีของสาร  ก – ง   ขอใดถกูตอง               (ขอ 3) 
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 สมบัติของสารละลาย
 กรด กลาง เบส
1. ก  และ  ง ข ค
2. ก ข ค  และ  ง
3. ข  และ  ง ก ค
4. ค ก ข  และ  ง

วิธีทํา 
 
 
80(มช 37)  มีหลอดทดลอง  3  หลอด    บรรจุสารละลายเกลือ 

  หลอดท่ี 1      บรรจุ   NaCl  
   หลอดท่ี 2      บรรจุ  NH4 Cl 
   หลอดท่ี 3      บรรจุ  CH3COONa 
  แตละหลอดเขมขน   0.1  mol/dm3  และมีปริมาตร   10   cm3    หลอดใดมี   pH   สูงสุด 
  1.  หลอดบรรจุ  CH3COONa    2.  หลอดบรรจุ  NH4Cl 
  3.  หลอดบรรจุ  NaCl      4.  ทุกหลอดมี  pH  เทากันคือ    (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 
 
81.  สารละลายท่ีมีความเขมขนเทากันของเกลือตอไปน้ี  ขอใดมีความเปนเบสมากท่ีสุด  

Ka ของกรดท ี่ 25oC   HClO2  =  1.1x10–2    
    CH3COOH    =  1.8x10–5    

               HF  =  6.8x10–4   
                 HCN  =  4.8x10–10 

 1. NaClO2   2. CH3COONa    3. NaF   4. NaCN    (ขอ 4.) 
วิธีทํา 
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    คาคงท่ีไฮโดรลิซิส 
 

กรณีอิออนลบ  ( จากกรดออน )  เกิดไฮโดรลิซิส 
 ตัวอยางเชน      CH3COO–(aq) + H2O(l)    ⊃   CH3COOH(aq)  +  OH–(aq) 

     ท่ีภาวะสมดุล    Kh  =   ζ |

��

�
��

�

��

�
��

�

Λ

Λ

COO3CH
OH COOH3CH  

    และเรายังจะไดอีกวา     Kh  =  aKwK        
 

    เม่ือ   Kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
        Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวของกรดออน อันเปนท่ีมาของอิออนลบน้ัน 
    (ในท่ีน้ี CH3COO–   ไดมาจากกรดออน  CH3COOH  จึงใช คา  Ka  ของ CH3COOH) 
 สําหรับความเขมขน OH–  ท่ีเกิด    อาจคํานวณหาคาไดโดยใชสูตรลัดตอไปน้ีได 
          [OH–]   =  sChK  

   เม่ือ  Cs  =   ความเขมขนของเกลืออันเปนท่ีมาของอิออนลบน้ัน 
 

 

 กรณีอิออนบวก ( จากเบสออน )  เกิดไฮโดรลิซิส 
  ตัวอยางเชน    Ι4NH (aq)   +   H2O(l)   ⊃    NH3(aq)   +   H3O+(aq) 

     ที่ภาวะสมดุล  Kh   =   
�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�
�
�

�
��

�
��

�

ϑ

ϑ

4NH
O3H 3NH

 

   และเรายังจะไดอีกวา      Kh  =  bKwK  

    เม่ือ   Kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
         Kb  =  คาคงท่ีการแตกตัวของเบสออน อันเปนท่ีมาของอิออนบวกน้ัน 

  (ในท่ีน้ี  ϑ

4NH    ไดมากจากกรดออน  NH3  จึงใช คาKb  ของ  NH3) 
 สําหรับความเขมขน  H3O+   ท่ีเกิด   อาจคํานวณหาคาไดโดยใชสูตรลัดตอไปน้ีได 
          [H3O+]   =  sChk  

    เม่ือ  Cs  =  ความเขมขนของเกลืออันเปนท่ีมาของอิออนบวกน้ัน 
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82. จงคํานวณหาคา  pH ของสารละลาย  CH3COONa  เขมขน 1.8 x 10–3  mol/dm3    
ถา Ka  ของ CH3COOH ที่  25oC  คือ  1.8 x 10–5             (8) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
83. สารละลาย  NH4Cl  เขมขน  1.8 x 10–3  mol/dm3  จะม ี pH  เทาใด    
   (กําหนด  Kb  ของ  NH3  ที่ 25oC  คือ  1.8 x 10–5)             ( 6 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
84. สารละลายโซเดียมวาเลอเรต (NaV) เขมขน  0.10  mol/dm3   ม ี pH  เทาไร    

 (  สมมุติคา Ka ของ  HV คือ 1x10–5  mol/dm3 )   (9) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
85. KCN  เขมขน  0.05  mol/dm3  มีคา  pH  เทาใด  (HCN  มีคา  Ka  =  5 x 10–10)   (11) 
วิธีทํา 
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86. ถาสารละลาย XCl เขมขน 1  mol/dm3  ม ีpH  5  จงหาคา  Kh ของ X+  อิออน       (10–10) 
วิธีทํา 
 
 
 
87.  ในสารละลาย  NaCN  เขมขน  4.5x10–2  mol/dm3   มีความเขมขนของ  HCN  เทาไร 

 ถาคา  Ka  ของ HCN  คือ   4.5x10–10  mol/dm3              (1x10–3) 
วิธีทํา 
 
 
 

 
 
 
 

���������������������������������� 
 

 

  ตอนท่ี  9   บัฟเฟอร 
 สารละลายบัฟเฟอร  คือ  สารละลายที่สามารถควบคุม  pH  ใหคงท่ีได  เม่ือเติมกรดหรือเบส 
ลงเล็กนอย   บัฟเฟอร ม ี 2  ชนิด  ไดแก 
ชนิดท่ี  1  บัฟเฟอรท่ีไดจาก  กรดออน  ผสมกับ  เกลือของกรดออนน้ัน 
 เชน   ผสม  CH3COOH  กับ  CH3COONa  เขาดวยกัน 

    เม่ือเติม  H+ จากกรดใดๆ  ลงไป   H+ จะถูกสะเทินดวย CH3COO– จากเกลือ 
      ดังสมการ    CH3COO– + H3O+   

⊇  CH3COOH  +  H2O       
    เม่ือเติม OHΛ จากเบสใดๆ  ลงไป  OHΛ  จะถูกสะเทินดวย CH3COOH จากกรด 
      ดังสมการ    CH3COOH + OHΛ   

⊇  CH3COO–   +  H2O       
   เราสามารถหา [H3O+]  ของบัฟเฟอรกรดไดจากสมการ  

       [H3O+]  =  ]อลืกเ  [
]ดรก [  . ka 

และ   pH  =  – log Ka – log ]อลืกเ [
]ดรก[              เน่ืองจาก   –log Ka  =  pKa 

    pH  =  pKa  – log ]อลืกเ [
]ดรก[  
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ชนิดท่ี 2  บัฟเฟอรท่ีไดจาก  เบสออน  ผสมกับ  เกลือของเบสออนน้ัน 
  เชน ผสม  NH3  กับ  NH4Cl  เขาดวยกัน 
    เม่ือเติม  H+ จากกรดใดๆ  ลงไป  H+ จะถูกสะเทินดวย NH3  จากเบส 

ดังสมการ  NH3 +  H3O+  
⊇ ϑ

4NH   +  H2O 

    เม่ือเติม OHΛ จากเบสใดๆ  ลงไป  OHΛ  จะถูกสะเทินดวย ϑ

4NH  จากเกลือ 

ดังสมการ  ϑ

4NH  +  OHΛ 
⊇ NH3  +  H2O 

   เราสามารถหา [OHΛ]  ของบัฟเฟอรเบสไดจากสมการ  
      [OH-]  = ]อลืกเ  [

]สบเ  [  . kb 

 และ       pOH  =  – log Kb – log ]อลืกเ [
]สบเ [       เน่ืองจาก   –log Kb  =  pKb 

             pOH  =  pKb  – log ]อลืกเ [
]สบเ [  

การพิจารณาวาสารผสมคูใดเปนบัฟเฟอรหรือไมน้ัน  หากสารท้ังสองไมทําปฏิกริยากัน  หากสารคู 
 น้ันๆ  มีตัวหน่ึงเปนกรดออนหรือเบสออน  แลวอีกตัวเปนเกลือซ่ึงมีอิออนของกรดออน หรือเบสออน 
 น้ันอยู  สารผสมน้ันจะเปนบัฟเฟอรทันที  ไมตองสนใจปริมาณสารแตละตัว 
 
 

88.   ผสม  CH3COOH  กับ  CH3COONa  เขาดวยกัน 
  เม่ือเติม  H3O+   จากกรด  จะเกิด 
   CH3COO– + H3O+   ⊇  ………….. + …………….  
  เม่ือเติม OHΛ จากเบสใด   จะเกิด 
   CH3COOH + OHΛ   ⊇  ………….. + ……………. 
 

89.   ผสม  NH3  กับ  NH4Cl  เขาดวยกัน 
  เม่ือเติม  H3O+   จากกรด  จะเกิด 

NH3 +  H3O+  ⊇    ………….. + ……………. 
  เม่ือเติม OHΛ จากเบสใด   จะเกิด 

    ϑ

4NH  +  OHΛ ⊇     ………….. + ……………. 
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90.  สารผสมที่ไมทําปฏิกริยากันตอไปนี ้ ขอใดเปนบัฟเฟอร 
.........1.  KNO2         0.05 mol/dm3  จํานวน 5 cm3  กับ  HNO2  0.05  mol/dm3  จํานวน 10 cm3 
.........2.  CH3COOH 0.2 mol/dm3 จํานวน 4 cm3 กับ CH3COONa 0.2 mol/dm3 จํานวน 10 cm3 
.........3.  NaOH         0.6 mol/dm3  จํานวน  3  cm3  กับ  Na HSO4 0.3 mol/dm3  จํานวน 7 cm3 
.........4.  NH3           0.5 mol/dm3  จํานวน  10  cm3 กับ  NH4Cl   0.8  mol/dm3  จํานวน  5  cm3 
.........5.  NaCl          3  mol/dm3  จํานวน  40  cm3  กับ  HCl          1  mol/dm3  จํานวน  20  cm3 
ตอบ  1. �    2. �  3.  �   4.  �  5. �   
 

 
 
 
 

91(มช 40)   พิจารณาสารประกอบแตละคูตอไปน้ี 
  a.  CH3COONa  และ  CH3COOCH3     b.  NH4OH  และ  NaCN 
  c.  CH3COONa และ  CH3COOH    d.  NaOH  และ  NaCl 
  e.  NH3  และ  NH4Cl                     
 สารละลายคูใดบางที่มีการเปลี่ยนแปลง  pH  นอยมาก เม่ือเติมกรดหรือเบสลงไป 
  1.  a  ,  b    2.  a  ,  c    3.  c  ,  e    4.  d  ,  e      (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 

92(มช 34)  สารละลาย 4 ชนิด ที่มีสารประกอบคูหนึ่งละลายอยูคือ 
  1.  CH3COOH  และ  CH3COONa  2.   NH3 และ  (NH4)2SO4   
  3.  Fe(OH)2  และ  FeCl2     4.  NH4Cl  และ  NaCN 

 สารละลายใดจะเปลี่ยนคา  pH  นอยมาก เม่ือเติมกรดแกหรือเบสแกลงไป 
 ก.  1  และ  2         ข.  1,  2  และ  4 

  ค.  1,  2  และ  3        ง.   ถูกทุกขอ            (ขอ ค) 
วิธีทํา 
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93.  ถาตองการเตรียมสารละลายบัฟเฟอรใหมี  pH  ประมาณ  9  ควรใชสารผสมคูใด 
  ก. NH4NO3 + NH3       ข.  CH3COOH + CH3COONa 
  ค. NH4Cl  + NaCN       ง.  NH4OH + NaOH       (ขอ ก.) 
วิธีทํา 
 
94.  ถาตองการเตรียมสารละลายบัฟเฟอรใหมี  pH  นอยกวา  7   ควรใชสารผสมคูใด 
  ก. NH4NO3 + NH3       ข.  CH3COOH + CH3COONa 
  ค. NH4Cl  + NaCN       ง.  NH4OH + NaOH       (ขอ ข.) 
วิธีทํา 
 
95. จงคํานวณหา  pH  ของสารละลายที่ม ี CH3COONa  เขมขน  0.18  mol/dm3  และ   

CH3COOH  เขมขน  0.1  mol/dm3    กําหนดให  CH3COOH  ม ี Ka  =  1.8 x 10–5   ( 5 )  
วิธีทํา 
 
 
 
96(มช 38) จงคํานวณหา  pH  ของสารละลายที่ม ี HNO2 เขมขน  0.10 mol/dm3  และ  NaNO2 
เขมขน  0.050  mol/dm3    กําหนดให  HNO2  ม ี Ka  =  5.0 x 10–5         (4) 

วิธีทํา 
 
 
 
97.  จงคํานวณหา  pH  ของสารละลายที่ม ี NH4Cl  เขมขน  1.8 x 10–3  mol/dm3  และ  NH3   
เขมขน  0.1  mol/dm3    กําหนดให  NH3  ม ี Kb  =  1.8 x 10–5           (11) 

วิธีทํา 
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98. สมมติวามีสารละลายบัฟเฟอร 80  cm3  ซ่ึงประกอบดวย NH3  0.1  mol/dm3 และ NH4Cl  
0.181 mol/dm3  pH ของสารละลายนี้มีคาเทาไร (Kb ของ NH3  =  1.81x10–5  mol/dm3) 

  1.  9.10    2.  9.00    3.   9.40    4.   10.15   (ขอ 2. ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
99(En 35) สารละลายบัฟเฟอรท่ีประกอบดวยกรดฟอรมิกและโพแทสเซียมฟอรเมต ม ี pH = 4  
 อัตราสวนระหวางความเขมขนของเกลือ  :  กรด      ควรมีคาประมาณเทาใด 
  (Ka  ของกรดฟอรมิก  =  1.8 x 10–4) 
  1.  0.36 x 10–4    2.  0.55    3.  1.1     4.   1.8          (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
100. จงคํานวณเปอรเซ็นตการแตกตัวของ  NH3  ในสารละลายผสม  0.5  dm3  ที่ม ี NH3  0.10  
 mol  และ  NH4Cl  0.05  mol  (กําหนดให  Kb  ของ  NH3  =  2x10–5)        (0.02) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

���������������������������������� 
 



Chem Online III                                        http://www.pec9.com                                   บทท่ี  8 กรด – เบส 

 105

   ตอนท่ี  10  การคํานวณเก่ียวกับปฏิกริยากรดเบส 
   สูตรที่ใชคํานวณเกี่ยวกับปฏิกริยาของกรดกับเบส 
 กรณีท่ี 1   หาก กรด กับ เบสทําปฏิกริยากันหมดพอด ี
  สูตร          a ca va  =   b cb vb    ใชหาปริมาณกรด หรอื เบส ท่ีทําปฏิกิริยากันหมดพอดี 
   a  คือ  จํานวน  H+  ในกรด      b  คือ  จํานวน OH-  ในเบส 
       ca  คือ  ความเขมขนกรด  ( โมล/ลิตร )        cb  คือ  ความเขมขนเบส  ( โมล/ลิตร ) 
       va  คือ  ปริมาตรกรด  ( cm3 )             vb  คือ  ปริมาตรเบส  ( cm3 ) 
  การคํานวณหา  [H3O+]   และ   [OH–]   ตองคิดการเกิดไฮโดรไลซิสของเกลือท่ีเกิด 
  กลาวคือ  หากอิออนลบจากกรดเกิดไฮโดรไลซิส   

     [OH–]   =  sChk      และ         kh  = aKWk  
 

      เม่ือ   kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
       Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวของกรดออน อันเปนท่ีมาของอิออนลบน้ัน 

        หากอิออนบวกจากเบสเกิดไฮโดรไลซิส   
      [H3O+]   =  sChk      และ      kh  =  bKWk  

   เม่ือ   kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
           kb  =  คาคงท่ีการแตกตัวของเบสออน อันเปนท่ีมาของอิออนบวกน้ัน 
 กรณีท่ี 2   เม่ือเหลือกรดแกหรือเบสแก 

หาก เหลือกรดแก 
     [H3O+]  = รวมv  bvbc  b    av ac  a Λ          และ     [กรดที่เหลือ]  =  รวมv  a  bv bc  b    avac a Λ  
  หาก เหลือเบสแก 
         [OH-]  = รวมv  avac  a    bv bc  b Λ         และ      [เบสที่เหลือ]  =  รวมv  b 

av ac  a    bvbc b Λ  

 กรณีท่ี 3   เม่ือเหลือกรดออนหรือเบสออน 
หาก เหลือกรดออน   จะไดสารละลายบัพเฟอร 

   [กรดท่ีเหลือ]  =  รวมv a  bvbc b  av ac  a Λ

 

       [H3O+]  =  ] อ ลื กเ  [
] ด ร ก [  . ka 

    pH   =  pka  – log ]อลืกเ [
]ดรก[  
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  หาก เหลือเบสออน   จะไดสารละลายบัพเฟอร 
   [เบสที่เหลือ]  =  รวมv b 

avac a  bv bc  b Λ  
 

         [OH-]  = ] อ ลื กเ  [
ส] บเ  [  . kb 

    pOH  =  pkb  – log ]อลืกเ [
ส]บเ [  

 สูตรสําหรับคํานวณหาปริมาณเกลือท่ีเกิด 
  ในกรณีที่เหลือกรด หรือ เบสหมด         [เกลือ]  = รวมv a bvbc

  
 

  ในกรณีท่ีเหลือเบส หรือ กรดหมด         [เกลือ]  = รวมv b avac  
 
 
 

 10.1   กรณีท่ี  กรด กับ เบส  ทําปฏิกริยากันหมดพอด ี
 

ตัวอยาง   แบเรียมไฮดรอกไซดทําปฎิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกดังสมการ 
     Ba(OH)2(aq)  +  2 HCl(aq)      BaCl2(aq)  +  2 H2O(l) 
  ถาสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด  50  ลูกบาศกเซนติเมตร   ทําปฎิกิริยาสะเทินดวยกรด  
 ไฮไดรคลอริกเขมขน  0.1  โมลาร  ปริมาตร  100  ลูกบาศกเซนติเมตร  สารละลายแบเรียม 
  ไฮดรอกไซดมีความเขมขนก่ีโมลาร 
วิธีทํา    จาก     Ba(OH)2  +  2HCl    BaCl2  +  2H2O 

     จะไดวา    1 2Ba(OH)  โมล
  =  2HCl โมล  

       2 โมล  Ba(OH)2   =  โมล  HCl 
            2  1000cv   =  1000cv  
              2 c (50)  =  (0.1) (100 ) 
                    c  =  0.1  โมล/ลิตร 

หรอือาจใชสูตรลัด  a ca va  =   b cb vb 
             1 (0.1) (100)  =  2 c (50)   

                    c  =  0.1  โมล/ลิตร 
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101(En 41)  แบเรียมไฮดรอกไซดทําปฎิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกดังสมการ 
     Ba(OH)2(aq)  +  2 HCl(aq)      BaCl2(aq)  +  2 H2O(l) 
  ถาสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด  20  ลูกบาศกเซนติเมตร   ทําปฎิกิริยาสะเทินดวยกรด  
 ไฮไดรคลอริกเขมขน  0.1  โมลาร  ปริมาตร  30  ลูกบาศกเซนติเมตร  สารละลายแบเรียม 
  ไฮดรอกไซดมีความเขมขนก่ีโมลาร 
  1.  0.300    2.  0.150    3.  0.100    4.  0.075          (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
102(En 35)  ถาตองการสะเทินสารละลาย  Ba(OH)2  เขมขน  0.05  M   ปริมาณ 30  ลูกบาศก– 
 เซนติเมตร   จะตองใชกรดฟอสฟอริก  (H3PO4)   เขมขน  0.25  M   กี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
  1.  0.4     2.  4     3.  8     4.  12             (ขอ 2.) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
103(En 33)  เมื่อนําสารละลายอิ่มตัว Ca(OH)2  ปริมาตร  50. 0  ลูกบาศกเซนติเมตร มาไทเทรต 
  ดวยสารละลาย  HCl  เขมขน  0.200  โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร    เมื่อถึงจุดยุติพบวาใช   HCl 
 ไป  10.0  ลูกบาศกเซนติเมตร    ในสารละลายอิ่มตัวนี้มี  Ca(OH)2  กี่กรัม 
  1.  1.48    2.  2.96    3.  0.074    4.  0.148            (ขอ 3.)  
วิธีทํา 
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104.  สารละลาย  H2SO4  เขมขน  2  mol/dm3  100 cm3   ถาจะตองใชสารละลาย NaOH   
เขมขน  60% โดยมวล/ปริมาตร   กี ่cm3  จึงจะทําปฏิกริยากับกรดน้ีหมดพอดี     (26.67) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
105.  น้ําสมสายชูตัวอยางมีกรดอะซิติก (CH3COOH)  อยูรอยละ 4.8 โดยมวล/ปริมาตร   ในการ 
ติเตรต น้ําสมสายชูกับสารละลาย NaOH พบวาน้ําสมสายชู 10 cm3 ทําปฏิกิริยาพอดีกับสาร 
ละลาย NaOH 20 cm3 จงหาความเขมขนของ NaOH ในหนวยรอยละโดยมวล/ปริมาตร  (1.6) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
106.  เมื่อนําสารละลายกรด H2SO4   0.1  mol/dm3  จํานวน 40  cm3 ทําปฏิกิริยากับสารละลาย 
เบส  NaOH  0.5  mol/dm3  จํานวน  20 cm3   หลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณแลวสารละลาย 
ท่ีเหลือตองใชกรด HCl  50 cm3   จึงจะทําปฏิกิริยาสะเทินพอด ี   อยากทราบวาสารละลาย 
กรด HCl ม ี ความเขมขนเทาใด 
 1.  0.5     2.  0.05    3. 0.04     4.   0.4    (ขอ 3.) 

วิธีทํา 
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107.  เมื่อนําสารละลายกรด H2SO4   40 cm3  ทําปฏิกิริยากับสารละลายเบส  NaOH  0.5  
mol/dm3 จํานวน  20  cm3  หลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณแลว   สารละลายที่เหลือตองใช  
HCl  0.04  mol/dm3  จํานวน  5 cm3   จึงจะทําปฏิกิริยาสะเทินพอด ี อยากทราบวาสารละ- 
ลาย  H2SO4  ที่นํามา  มีความเขมขนก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร        (0.12 mol/dm3) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
108.  แบเรียมไฮดรอกไซดทําปฎิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกดังสมการ 
    Ba(OH)2(aq)  +  2 HCl(aq)      BaCl2(aq)  +  2 H2O(l) 
  ถาสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด  50  ลูกบาศกเซนติเมตร   ทําปฎิกิริยาสะเทินดวยกรด  
 ไฮไดรคลอริกเขมขน  0.1 โมลาร  ปริมาตร  100  ลูกบาศกเซนติเมตร   จงหาความเขมขน 
ของเกลือ  BaCl2  ท่ีเกิดข้ึน                  ( 0.033 โมล/ลิตร ) 

 วิธีทํา 
 
 
 
 
 
109. เมื่อนําสารละลายอิ่มตัว  Ca(OH)2    ปริมาตร  50. 0  ลูกบาศกเซนติเมตร   มาไทเทรต 
  ดวยสารละลาย  HCl  เขมขน  0.200  โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร    เมื่อถึงจุดยุติพบวาใช   HCl 
 ไป  10.0  ลูกบาศกเซนติเมตร  จงหาความเขมขนเกลือ   CaCl2  ที่เกิด        (0.0167 โมล/ลิตร) 
วิธีทํา 
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กรณีที ่กรด กับเบส  ทําปฏิกริยากันหมดพอด ี หากตองการ  [H3O+]   ,   [OH-]   จะตองคิด 
จากปฏิกริยาไฮโดรลิซิสของเกลือที่เกิดขึ้น 

 

110.  นําสารละลาย  0.30 M  NH3  50.0  cm3  มาผสมกับ  0.30  M  HCl    50.0  cm3  สาร 
 ละลายผสมจะมี  pH  เทาใด  ( สมมุติวา  NH3  ม ีKb  =  1.5 x10–5 )       (5) 
 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
111.   นําสารละลาย  0.10 M  NaOH   25.0  cm3  มาผสมกับ กรดออน HA  เขมขน  0.10  M 
 25.0  cm3  สารละลายผสมจะม ี pH  เทาใด  ( สมมุติวา  HA ม ีKa = 5 x10–4 )    (8) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

112.  นําสารละลาย  HCl   0.01 โมล/ลิตร  100  cm3  ผสมกับสารละลาย  NaOH  0.01 โมล/ลิตร  
จํานวน  100 cm3  จงคํานวนหา  pH   ของสารละลายผสม 

1. 2     2.  5       3.  7     4.  8    (ขอ 3.) 
วิธีทํา 
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  10.2   กรณีท่ี  ปฏิกริยาเหลือ กรดแก หรือ เบสแก 
113(มช 33) การไทเทรตระหวางสารละลาย HCl  0.1 mol/dm3  50 cm3 กับ NaOH  0.1  

mol/dm3  เม่ือเติม  NaOH ลงไป  50.01 cm3    pH  ของสารละลายเปนประมาณเทาใด  ( 9 ) 
 ก.  9      ข.  8      ค.  7     ง.  5    

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
114(มช 34) ไตเตรทสารละลายของ 0.0200  mol/dm3  HNO3 ปริมาตร  15.00 cm3  ดวย  0.010   

mol/dm3    KOH  จงหา  pH  ของสารละลาย เม่ือเติมสารละลาย  KOH  ลงไป  35.00  cm3 
   ก.  9.7      ข.  10.0    ค.  10.3     ง.  11.0   (ขอ ง) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
115(En 39) จงหา  pH  ของสารละลายที่เกิดจากการผสมสารละลาย  2.00  mol/dm3   NH3   
จํานวน  25.00  cm3   ดวย  สารละลาย  0.30  mol/dm3   HCl    จํานวน  175.00  cm3 

  [ กําหนด  log (1.25)  =  0.10 ]                      ( 1.9 ) 
วิธีทํา 
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116(En 42/1)  ถาผสมสารละลาย NH3 เขมขน 0.10 mol/dm3  ปริมาตร  25 cm3  กับสารละลาย  
 HCl  เขมขน  0.15  mol/dm3    ปริมาณ  100  cm3    คา  pH   ของสารละลายเปนเทาใด    (1) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
117(En 40)  นํา  Ca(OH)2  หนัก  1.48  กรัม  ผสมกับสารละลาย  HCl  0.02   mol/dm3 ปริมาตร  
 1  dm3   เกิดปฎิกิริยาดังสมการ     Ca(OH)2 + HCl  CaCl2 + H2O    (สมการยังไมดุล) 
 เมื่อปฎิกิริยาสิ้นสุดลงสารละลายมี  pH  เทาไร     (กําหนดให  log 2  =  0.3010) 
   1.  1.7     2.  7.0       3.  12.3    4.  13.7       (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
118(En 44/1)  เมื่อนําสารละลาย  HCl  เขมขน  0.1 mol/dm3   ปริมาตร 45  cm3  มาผสมกับสาร
 ละลาย   NaOH  เขมขน   1   mol/dm3 ปริมาตร   x   cm3    จะไดสารละลายที่ม ี pH = 12      
 จงคํานวณหาคา  x                      (5 cm3) 
วิธีทํา 
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119(มช 32) จะตองใช  NaOH ก่ีโมล  เติมลงในสารละลาย HCl  0.1  mol/dm3  จํานวน  500  
cm3   เพื่อทําใหสารละลายม ี  pH   เทากับ  13   (สมมติวาปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง)         (0.1 ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

120.  เมื่อผสมสารละลาย  NaOH  2  mol/dm3  จํานวน  100  cm3  กับสารละลาย  NaOH    
 3  mol/dm3  จํานวน  100  cm3  และสารละลาย  HCl  2  mol/dm3  จํานวน  100  cm3   
 สารละลายที่ไดม ี pH  เทาใด                  (14) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  10.3   กรณีท่ี  ปฏิกริยาเหลือ กรดออน หรือ เบสออน 
 

    กรณีที ่กรด เขาทําปฏิกริยากับเบส  แลวสุดทายเหลือ  กรดออน หรือ เบสออนอยู  สารละลาย 
สุดทาย  จะมีสมบัติเปนบัฟเฟอร  การหา   [H3O+]   ,   [OH-]  จะตองใชสมการของบัฟเฟอร 
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121.  สารละลายบัฟเฟอรชนิดหนึ่งเกิดจากปฏิกิริยาระหวาง CH3COOH  0.5 mol/dm3  จํานวน 
 20 cm3   กับสารละลาย NaOH  0.5  mol/dm3   จํานวน  5  cm3     จงคํานวน pH ของสาร 
ละลายบัฟเฟอรนี ้

   กําหนด Ka ของ CH3COOH  = 1.0x10–5       ,        log 3 = 0.48 
  1. 4.52   2. 5.35   3. 3.27   4. คํานวนไมไดเพราะไมใชบัฟเฟอร (1) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
122.  ผสมสารละลาย  NH4OH  0.50  mol/dm3  30  cm3  เขากันสารละลาย  HNO3  0.50   
 mol/dm3    20  cm3   เขาดวยกัน  ความเขมขนของ  H3O+ ในสารละลายผสมนี้มีคาเทากับกี่  

mol/dm3  (กําหนด  Kb  ของ NH4OH = 1 x 10Λ5)              (2.0x10–9) 
วิธีทํา 
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123.  ผสม  HCl  0.2  โมล  เขากับ  NH3  0.6  โมล  แลวทําใหสารละลายมีปริมาตร  2  dm3      
  จงคํานวณ  pH  ของสารละลายนี้  ( สมมุติวา  Kb  ของ  NH3  =  10–5)        (9.3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
124.  สารผสมตอไปนี้  ขอใดเปนบัฟเฟอร 
.........1.  CH3COOH  2  mol/dm3  จํานวน  10  cm3  กับ  NaOH  3  mol/dm3  จํานวน  5  cm3 
.........2.  HNO2           1  mol/dm3  จํานวน  20  cm3  กับ  NaOH  1  mol/dm3  จํานวน  10  cm3 
.........3.  HCN             2  mol/dm3  จํานวน  20  cm3  กับ  KOH    1  mol/dm3  จํานวน  40  cm3 
.........4.  HF                1  mol/dm3  จํานวน  30  cm3  กับ  LiOH    2  mol/dm3  จํานวน  30  cm3 
.........5.  NH3             3  mol/dm3  จํานวน  50  cm3  กับ  HCl       1  mol/dm3  จํานวน  10  cm3 
.........6.  KOH            2  mol/dm3  จํานวน  10  cm3  กับ  HI          1  mol/dm3  จํานวน  10  cm3 
.........7.  CH3COONa  2  mol/dm3  จํานวน 40 cm3  กับ  H2SO4  2  mol/dm3  จํานวน  20  cm3 
.........8.  NH4Cl         2  mol/dm3  จํานวน  10  cm3  กับ  KOH      2  mol/dm3  จํานวน  20  cm3 
ตอบ  1. �    2. �  3.  �   4.  �  5. �   6. �  7.  �  8.  � 
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125(มช 42)  นําสารละลายสองชนิดมาผสมกันใชปริมาตรเทากันคือ  50 cm3  ขอใดท่ี  ไมมี 
 สมบัติเปนบัฟเฟอร 
  1.  HNO3  0.5  mol/dm3   +   NH4OH   0.6 mol/dm3 
  2.  NH4OH   0.5  mol/dm3   +   NH4Cl   0.5 mol/dm3 
  3.  HCl  0.5  mol/dm3   +   NH4OH  0.25  mol/dm3 
  4.  NaOH   0.5  mol/dm3   +   CH3COOH   0.75   mol/dm3          (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

��������������������������������� 
 

   ตอนท่ี  11  การติเตรต 
 

  หากมีกรด HCl ซึ่งยังไมทราบคาความ เขมขน 
 อยู      เราสามารถทําการทดลองหาความเขมขนของ 
 กรด  HCl  น้ันได  โดยทําตามกระบวนวิธีตอไปน้ี 
 

  ข้ันท่ี 1  จัดอุปกรณการทดลองดังรูป 
 

  ข้ันท่ี 2  คอย ๆ หยด  NaOH  ลงในกรด  HCl 
 NaOH  จะทําปฎิกิริยาสะเทินกับ HCl ทําใหฤทธิ ์
กรด HCl ลดลง จนกระท่ัง HCl  และ  NaOH  ทํา 
ปฎิกิริยากันพอดีจุดซึ่งทําปฎิกิริยากันพอดี   เรียก  
จุดสมดุล 

 

 และที่จุดสมมูล สีของอินดิเคเตอร  Bromothymol Blue   จะเปลี่ยนเปนสีเขียว จุดที่มีการ
 เปลี่ยนส ีเรียกวา จุดยุติ   ****ถาเลือกอินดิเคเตอรเหมาะสม จุดสมมูล  =  จุดยุต ิ***** 

 

สารละลาย  NaOH  ที่รูความเขมขนแนนอน

สารละลาย HCl ที่รูปริมาตร แตไมรูความเขมขน
ผสมกับอินดิเคเตอร  Bromothymol Blue 

บิวเรตต 
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  ข้ันท่ี 3  นําปริมาตรเบส  NaOH  ที่ใชหยดไป ความเขมขนเบสและปริมาตรกรดในขวด 
   ไปคํานวณหาความเขมขนของ HCl ในขวดชมพู   โดยถอืวากรด – เบสทําปฏิกริยากัน 

หมดพอดี   ดังในตัวอยางตอไป 
** กระบวนการทดลองหาความเขมขนแบบน้ีเรียก  การติเตรด** 

 

126. สารละลาย Ba(OH)2 จํานวน 40 cm3   ติเตรตพอดีกับสารละลาย HCl  เขมขน  0.01  
mol/dm3   จํานวน  10  cm3  สารละลาย  Ba(OH)2    มีความเขมขนเทาใด     (1.25x10–3 M) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
127(มช 33)  ใชสารละลาย  NaOH  0.500  mol/dm3  หาความเขมขนของสารละลาย  H2SO4 
  ความเขมขนของกรดเปนก่ี  mol/dm3  ถากรด 20.0  cm3  สะเทินพอดีกับเบส  40.0  cm3 
   ก.  0.125     ข.  0.250    ค.  0.500    ง.  1.00        (ขอ ค) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
128. ถาตองการสะเทินสารละลาย  Ba(OH)2  เขมขน  0.05  M  ปริมาตร  30  cm3  จะตองใช 
กรดฟอสฟอริก (H3PO4 ) เขมขน  0.25 M   กี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
 1.  0.4    2.  4     3.  8     4. 12      (ขอ 2 ) 

วิธีทํา 
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129.  เมื่อนําสารละลายที่ม ีHCl  0.01 mol  มาทําปฏิกิริยาสะเทินดวยสารละลาย Ca(OH)2 
เขมขน  0.1 mol/dm3  จะตองใช  Ca(OH)2 กี ่cm3             (50) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
130(มช 37)  ปเปตตสารละลายกรด H2SO4  มา  10.00  cm3  เติมน้ํากลั่นลงไปอีก  30.00 cm3 
  มาไทเทรตดวยสารละลาย  NaOH  เขมขน  0.20  mol/dm3  พบวาเมื่อถึงจุดยุติใช  NaOH 
  ไป  20.00  cm3 สารละลายกรด  H2SO4  ท่ีปเปตตมามีความเขมขนก่ี  mol/dm3     (0.2M) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
131(มช 42)  Mg(OH)2  ผสมแปง เปนยาลดกรดในกระเพาะอาหาร ถานํามา 0.10 กรัม ทําเปน 
  สารละลายแลวไทเทรตดวย   HCl    0.20   mol/dm3     ปรากฎวาใช   HCl    ไป   10  cm3     
 จงหาวาในยาลดกรดน้ี  1  กรัม   ม ี  Mg(OH)2  เปนสวนผสมอยูกี่กรัม    (0.058 กรัม) 
วิธีทํา 
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132(มช 41)  องคประกอบท่ีสําคัญของยาแกปวดคือ แอสไพริน (HC9H7O4)  ถานํายาแกปวดมา  
 0.5  กรัม  ไทเทรตกับ  NaOH ที่มีความเขมขน 0.1  mol/dm3  จํานวน 20.0 cm3 ยาแกปวดนี้ 
  มีแอสไพรินอยูรอยละเทาใด     (C = 12,  O = 16  ,  H = 1)              (72%) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กราฟของการติเตรต 
 ในการติเตรตน้ัน ถานําเอาปริมาณสารละลายที่หยดลงไป และ pH ของสารละลายที่ถูกหยด 
 ในขวดสีชมพูมาเขียนกราฟ    จะไดกราฟรูปตัว  S  เสมอ   เรียกกราฟน้ีวา   กราฟติเตชั่น 
 (Titration curve)            
 

 กรณีท่ี 1  การติเตรต เบสแกกับกรดแก 
 

  เชน  การติเตรต  NaOH  โดยหยด  HCl  ลงไป 
     เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป 

 

 และปฎิกิริยาที่เกิดคือ   
HCl  +  NaOH      NaCl  +  H2O  

   เกลือ  NaCl  จะไมเกิดไฮโดรลิซิสกับนํ้าตอ    ที่จุดสมมูล จึงมี    pH  =  7 

 การเลือกใชอินดิเคเตอร ควรเลือกใชอินดิเคเตอรซ่ึงเปล่ียนสีท่ี  pH  ประมาณ  7 
 เชน  Bromothymol  Blue  ชวงเปลี่ยนส ี  6.0 – 8.0 

 

    หมายเหตุ  หากติเตรต  HCl  โดยหยด  NaOH  ลงไป 
    เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป 
 
 

จุดสมมูล  pH = 7 

pH 

ปริมาตร  HCl 

7 

pH 
ปริมาตร NaOH 
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 กรณีท่ี 2  การติเตรต เบสแก กับกรดออน  
 

เชน  การติเตรต NaOH  โดยหยด  CH3COOH  ลงไป 
     เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป 

และปฎิกิริยาที่เกิดคือ 
   CH3COOH + NaOH  CH3COONa  + H2O  
 

 เกลือ  CH3COONa  จะเกิดไฮโดรลิซิสกับนํ้าตอ ไดเบส    ที่จุดสมมูล  จึงมี  pH  >  7 
  การเลือกใชอินดิเคเตอร ควรเลือกใชอินดิเคเตอรซ่ึงเปล่ียนสีท่ี  pH  สูงกวา 7 

   เชน   Phenolphthalein  ชวงเปลี่ยนส ี 8.3 – 10.0 
 

กรณีท่ี 3  การติเตรตเบสออนกับกรดแก 
 

  เชน การติเตรต NH3 โดยหยด HCl ลงไป  
    เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป และปฎิกิริยาที่เกิดคือ 
      NH3  +  HCl      NH4Cl              
   เกลือ  NH4Cl  จะเกิดไฮโดรลิซิสกับนํ้าตอ  ไดกรด 
      ที่จุดสมมูล  จึงมี  pH  <  7  

 การเลือกใชอินดิเคเตอร ควรเลือกใชอินดิเคเตอรซ่ึงเปล่ียนสีท่ี  pH  ตํ่ากวา  7 
     เชน  methyl   red  ชวงเปลี่ยนส ี  4.2 – 6.2 
 

133.  ในการติเตรดกรดและเบสคูตาง ๆ ตอไปน้ี  อินดิเคเตอรใดเหมาะสมท่ีสุด    
  กําหนดอินดิเคเตอรใหดังน้ี   อินดิเคเตอร  A  มีชวงเปลี่ยนส ี pH  

อินดิเคเตอร  B  มีชวงเปลี่ยนส ี pH
  อิน ดิเคเตอร  C  มีชวงเปลี่ยนส ี   pH

 1.  NaOH + CH3COOH…………………… 2.  HCl + NaOH……
 3.  HCN  +  KOH………………………….. 4.  NH4OH + HNO3
 5.  H2SO4  +  LiOH……………………….. 
ตอบ   1.  ใช C  2.  ใช B  3.  ใช  C  4.  ใช A  5.  ใช B  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดสมมูล  pH > 7 

pH 

ปริมาตร  CH3COOH 

7 

จุดสมมูล  pH < 7 

pH 

ปริมาตร  HCl 

7 
  =  3 – 4  

  =  6 – 8 
  =  9 – 10 
…………………… 

…………………… 
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คําชี้แจง  ใชขอมูลตอไปนี้  ประกอบการตอบคําถาม  3  ขอถัดไป 
อินดิเคเตอร ชวง pH ท่ีเปล่ียนสี สีในชวง pH ต่ํา สีในชวง pH สูง 

Methyl  orange  
Methyl  red 
Litmus  
Phenolphthalein 

3.1 - 4.4 
4.2 – 6.2 
5.0 – 8.0 

8.3 – 10.0 

แดง 
แดง 
แดง 
ไมมีส ี

เหลือง 
เหลือง 
นํ้าเงิน 
แดง 

134. ในการไทเทรต  ระหวางกรดซัลฟวริกกบัโซเดียมไฮดรอกไซด  ควรเลือกใชอินดิเคเตอรใด 
  1. Methyl  orange  2.  Methyl  red  3. Litmus   4.  Phenolphthalein  (ขอ 3.) 
135. ในการไทเทรตระหวางสารละลายกรดคารบอนิกกบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด   
ควรเลือกใชอินดิเคเตอรใด 

  1. Methyl  orange  2.  Methyl  red  3. Litmus   4.  Phenolphthalein  (ขอ 4.) 
136. อินดิเคเตอรในขอใดท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการไทเทรต  ระหวางกรดไนตรัส (Ka = 5.1x10–4  

mol/dm3) กับสารละลาย NaOH 0.1 mol/dm3 
  1. Methyl  orange  2.  Methyl  red  3. Litmus   4.  Phenolphthalein  (ขอ4.) 
 

สมบัติบางอยางของสารละลาย  กรด  เบส และ เกลือ 
สมบัติบางอยางของกรดแก  ไดแก   นําไฟฟาไดดีมาก     

   เปลี่ยนสีกระดาษลิสมัต จาก นํ้าเงิน เปนแดง 
   ทําปฏิกริยากับโลหะ  ไดกาซ  H2  เปนกาซไสไมมีส ี

         เชน     Mg  + 2 HCl ⊂⊂⊂⊂   MgCl2 + H2 
สมบัติบางอยางของเบสแก  ไดแก   นําไฟฟาไดดีมาก     

เปล่ียนสีกระดาษลิสมัต จาก แดง  เปนนํ้าเงิน 
ไมทําปฏิกริยากับโลหะ  ไมเกิดกาซ  H2  

สมบัติบางอยางของกรดออน  ไดแก   นําไฟฟาไดเล็กนอย 
    เปล่ียนสีกระดาษลิสมัต จาก นํ้าเงิน เปนแดง 
    ทําปฏิกริยากับโลหะ  ไดกาซ  H2  เปนกาซไสไมมีสี 

สมบัติบางอยางของเบสออน  ไดแก   นําไฟฟาไดเล็กนอย 
      เปล่ียนสีกระดาษลิสมัต จาก แดง  เปนนํ้าเงิน 
     ไมทําปฏิกริยากับโลหะ  ไมเกิดกาซ  H2  
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 สมบัติบางอยางของเกลือ  ไดแก  ความสามารถในการนําไฟฟา  จะขึ้นกับความสามารถใน 
            การละลาย   เกลือที่ละลายน้ําไดดี จะนําไฟฟาไดดี 
                   เกลือท่ีละลายนํ้าไดนอยก็จะนําไฟฟาไดนอย 

   ไมทําปฏิกริยากับโลหะ  ไมเกิดกาซ  H2  
          เกลือกรดแก-เบสแก  จะเปนกลาง  ไมเปล่ียนสีกระดาษลิสมัต 
          เกลือกรดออน-เบสแก  จะเปนเบส  ไมเปล่ียนสี แดง เปน นํ้าเงิน 
          เกลือกรดแก-เบสออน  จะเปนกรด  ไมเปล่ียนสีนํ้าเงิน เปน แดง 

 

สมบัติบางอยางของสารประกอบโควาเลนต  ไดแก   หากไมแตกตัวไดกรด  จะไมนําไฟฟา 
             ไมเปลี่ยนสีกระดาษลิสมัต 

 

137(En 43/1)   สาร  A, B, C, D  มีสมบัติดังนี ้               
 

สาร 
การเปลี่ยนสี
กระดาษลิตมัส 

 

การนําไฟฟา 
ความสวางของ
หลอดไฟ 

ปฏิกิริยากับ
ลวด  Mg 

A 
B 
C 
D 

นํ้าเงิน    แดง 
ไมเปลี่ยนส ี
แดง    นํ้าเงิน 
นํ้าเงิน    แดง 

นํา 
    นํา 

นํา 
นํา 

สวางมาก 
สวางปานกลาง 
สวางนอย 
สวางนอย 

เกิดแกสไมมีส ี
ไมเกิดแกส 
ไมเกิดแกส 
เกิดแกสไมมีส ี

 

   สาร  A, B, C, D  นาจะเปนสารใด              (ขอ 3) 
 

ขอ A B C D 
1. 
2. 
3. 
4. 

กรดออน 
กรดออน 
กรดแก 
กรดแก 

เกลือ 
เกลือ 
เกลือ 
เกลือ 

เบสแก 
เบสแก 
เบสออน 
เบสออน 

กรดแก 
กรดออน 
กรดออน 
กรดแก 

ตอบ 
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138(มช 43)  เมื่อนําสารละลาย  A   B   C  และ  D  ความเขมขนเทากันไปทดสอบการเปลี่ยน 
 สีกระดาษลิตมัส และความสามารถในการนําไฟฟา  ไดขอมูลดังน้ี        (ขอ 1) 

สารละลาย สีกระดาษลิตมัส ความสวางของหลอดไฟ
A 
B 
C 
D 

ไมเปลี่ยนส ี
แดง   นํ้าเงิน 
นํ้าเงิน   แดง 
ไมเปลี่ยนส ี

สวางมาก 
สวางเล็กนอย 
สวางมาก 
ไมสวางเลย 

 สารละลาย  A  B C  และ  D  ในขอใดเปนไปได 
           A     B          C       D 
   1.   NaCl    NH4OH    H2SO4   C12H22O11 
    2.   NaCl     NaOH              C2H5OH       H2O 
    3.   KNO3           CH3COOH          KOH          NH4CN   
    4.   Na2CO3           NH4Cl                H2S             CH3OH 
ตอบ 
 

139(En 40)  นําสารละลาย  A, B, C  และ  D  ที่มีความเขมขนเทากัน ทดสอบความสามารถใน 
 การนําไฟฟาจากความสวางของหลอดไฟ และสมบัติกรด–เบสของสารจากสีของกระดาษ 
ลิตมัสได   ผลการทดลองดังน้ี 

สารละลาย การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส ความสวางของหลอดไฟ 
A 
B 
C 

   D 

     นํ้าเงิน   แดง 
    ไมเปลี่ยนส ี
แดง    นํ้าเงิน 
ไมเปลี่ยนส ี

สวางปานกลาง 
สวางมาก 

  สวางเล็กนอย 
ไมสวาง 

 สารละลาย  A, B, C  และ  D   อาจเปนสารละลายใด   ตามลําดับ   
   1.  CH3COOH  ,  NaCl   ,  NaOH   ,  CH3COCH3 
   2.  HCl   ,   KMnO4   ,  CH3COONa   ,  I2 
   3.  NH4Cl   ,  Na2SO4   ,   NH4OH    ,  C12H22O11 
   4.  H2SO4   ,   KNO3   ,   NH4Cl    ,  NH2CONH2           (ขอ 3) 
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  ตอน  12  การแบงประเภท และ การเรียกช่ือกรด - เบส 

  การแบงประเภทของกรด 
 ก)  แบงตามจํานวน  H+  ท่ีไดจากการแตกตัว 
  1.   กรดโมโนโปรติก (Monoprotic acid)  คือ  กรดท่ีแตกตัวให H+  ได 1 ตัว เชน 
   HCl    HNO3    เปนตน 
  2.  กรดโพลีโปรติก (Polyprotic acid)  คือ  กรดท่ีแตกตัวให H+  ไดมากกวา 1 ตัว 
   ถาแตกตัวให  2H+  เรียก  กรด  diprotic  เชน  H2CO3     H2SO4 
   ถาแตกตัวให  3H+  เรียก  กรด  triprotic  เชน  H3PO4     H3BO3 

   ข)  แบงตามแหลงท่ีมา 
    1.  กรดอินทรีย (Organic acid  หรอื Carboxytic acid)  คือ  กรดท่ีมีหมูคารบอกซิล 
     (–COOH)  หรอื  หมูซัลโฟนิก (–SO3H)   เปนหมูฟงกชัน เปนกรดท่ีมีอยูใน 
     ธรรมชาติ หรอืไดมาจากส่ิงมีชีวิต เชน  HCOOH , CH3COOH , C6H5SO3H 

2.  กรดอนินทรีย หรือ กรดแร (Inorganic acid  หรือ  Mineral acid)  คือ กรดท่ีเปน 
     สารอนินทรีย เชน   HNO3    H2SO4   HMnO4 

ค)  แบงตามธาตุท่ีเปนองคประกอบ 
    1.   กรดไฮโดร หรอื กรดธาตุคู (Hydro acid หรอื Binary acid) คือ กรดท่ีประกอบ 
     ดวย  ไฮโดรเจน  และ อโลหะ  เทาน้ัน   เชน   HF   HCl   HBr   HCN  เปนตน 
     กรดไฮโดรน้ี  จะไมมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

  2.  กรดออกซิ (Oxy acid)  คือ  กรดท่ีมีธาตุ H , O  และธาตุอ่ืน ๆ เปนองคประกอบ 
     เชน   HCOOH    H2SO3   H3BO3    HMnO4 

  ง)  แบงตามความสามารถในการแตกตัว 
    1.  กรดแก (Strong acid)   คือ  กรดท่ีแตกตัวให  H+   หรอื H3O+  อิออนไดดี  
     (แตกตัวได 100%)  มีเพียง  6  ตัว  ไดแก (เรยีงตามลําดับตามความแก) HClO4 

   HI ,  HBr ,  HCl ,  HNO3  ,  H2SO4 
  2.  กรดออน (Weak acid)  คือ กรดท่ีแตกตัวให  H+  หรอื  H3O+   อิออนนอย  เชน  
   CH3COOH   เปนตน  

 

140.  จงอธบิายการแบงประเภทกรด 
ตอบ 
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141(En 39)  ขอใดท่ีสารทุกตัวเปนกรดออน 
  1.  HF  HNO2  HCOOH  HBr  HCN 
  2.  HCN   HI            H2S  HF   HCOOH   
  3.  HI  HF   HCN   HBr  HNO2 
  4.  HF  HNO2  HCOOH  HCN  H2S                 (ขอ 4) 
ตอบ 
 
 
     การแบงประเภทของเบส   

 ก)  แบงตามแหลงท่ีมา          
    1.  เบสอินทรีย  หมายถึง  เบสท่ีมีอยูในธรรมชาติ หรือไดมาจากส่ิงท่ีมีชีวิต  ไดแก 
     สารประกอบเอมีน  เชน   CH3NH2  ,  C6H5NH2 
    2.  เบสอนินทรีย  หมายถึง  เบสท่ีไดมาจากส่ิงไมมีชีวิต สารประกอบไฮดรอกไซด 
     เชน  NaOH  KOH  เปนตน 
   ข)  แบงตามความสามารถในการแตกตัว 

1. เบสแก  (Strong base) คือ  เบสท่ีแตกตัวให OH–  ไดดี  (แตกตัวได 100%) มีเพียง  8 
       ตัว คือ  LiOH ,  NaOH ,  KOH ,  CsOH ,  RbOH , Ca(OH)2 , Ba(OH)2 ,   Sr(OH)2 

    2.  เบสออน (Weak base)  คือ  เบสทีแ่ตกตัวได OH–  ไดนอย  (แตกตัวไดไมหมด) 
     เชน   NH3   เปนตน 
 

  การเรียกชื่อกรด 
  1.   การเรียกช่ือกรดไฮโดร 
   การเรียกช่ือกรดชนิดน้ี ใหอาน ไฮโดร (Hydro)   นําหนาแลวตามดวยชื่อ  อโลหะแตเปล่ียน 

เสียงพยางคทายเปน อิก  (ic)  เชน 
    HF  = กรดไฮโดรฟลูออริก         HCl  = กรดไฮโดรคลอริก 
     HBr    =  กรดไฮโดรโบรมิก      HI  = กรดไฮโดรไอโอดิก 

 H2S = กรดไฮโดรซัลฟวริก      HCN = กรดไฮโดรไซยานิก 
2.  การเรียกชื่อกรดออกซิหรือกรดออกโซ 

   2.1  ถาอโลหะซ่ึงรวมตัวกับ H และ  O  เกิดกรด  1  ชนิด ใหเรียกช่ืออะตอมกลาง  
     แตเปล่ียนพยางคทายเปนอิก  เชน  H2CO3  อานวา  กรดคารบอนิก 
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   2.2  ถาอโลหะ ซ่ึงรวมตัวกับ H และ O เกิดกรดออกโซ  2  ชนิดใหเรียกช่ือธาตุอะตอมกลาง 
        (อโลหะอ่ืนท่ีไมใช H หรอื O) แตเปล่ียนพยางคทายเปนอิก เม่ือธาตุน้ันมีเลขออกซิเดชัน 

   สูง(หรือกรดน้ันมี O มากกวา)หรือเปล่ียนพยางคทายเปน อัส เม่ือธาตุน้ันมีเลขออกซิเดชัน 
   สูง (หรือกรดน้ันมี O นอยกวา) เชน  ไนโตรเจน   เม่ือรวมตัวกับ  H  และ  O  กรดเกิด   
   2  ชนิดคือ  HNO2      อานวา กรดไนตรัส     HNO3      อานวา กรดไนตริก 

   การเรียกช่ือกรดออกโซดังกลาวขางตน เปนการเรียกช่ือสามัญ นอกจากเรยีกชือ่สามัญแลว 
อาจเรียกช่ือกรดในระบบ IUPAC  ก็ได ช่ือกรดตามระบบน้ีใหบอกจํานวนอะตอมของธาตุ
ออกซิเจน ดวยจํานวนนับในภาษากรีก และอานธาตุออกซิเจนวา ออกโซ แลวตามดวยช่ือ
ธาตุอะตอมกลางที่เปลี่ยนพยางคทาย เปนอิก  ดูตัวอยางในตาราง 

 

ชนิดของกรด ช่ือสามัญ ช่ือตามระบบ IUPAC 
H2SO3 
H2SO4 

        HNO2 
        HNO3 

H3PO3 
H3PO4 

กรดซัลฟวรัส          

        กรดซัลฟวริก              

        กรดไนตรัส 
        กรดไนตริก 
    กรดฟอสฟอรัส 
 

        กรดฟอสฟอริก 

    กรดไตรออกโซซัลฟวริก 
 

    กรดเตตระออกโซซัลฟวริก 
 

    กรดไดออกโซไนตริก  
    กรดไตรออกโซไนตริก 
    กรดไตรออกโซฟอสฟอริก 
 

    กรดเตตระออกโซฟอสฟอริก 
2.3  ถาธาตุอโลหะท่ีเปนอะตอมกลางเกิดกรดไดมากกวา 2 ชนิด การเรียกช่ือกรดตอง 

  ใชคํามาเติมหนาช่ือกรด ดังน้ี 
    ใชคําวา  ไฮโป นําหนาช่ือกรดท่ีอโลหะซ่ึงเปนอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชันตํ่ากวา 

กรดอัส (มี O นอยกวา) 
     และ ใชคําวา  เปอร  นําหนาช่ือกรดท่ีอโลหะ ซ่ึงเปนอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชัน 
    สูงกวากรดอิก (มี O มากกวา)    ตัวอยางเชน 

ชนิดของกรด ช่ือสามัญ ช่ือ IUPAC 
HClO 

            HClO2 
            HClO3 
            HClO4 

กรดไฮโปคลอรัส 
      กรดคลอรัส 
 

      กรดคลอริก 
 

      กรดเปอรคลอริก 

    กรดมอนออกโซคลอริก 
    กรดไดออกโซคลอริก 
 

    กรดไตรออกโซคลอริก 
 

    กรดเตตระออกโซคลอริก 
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142.  จงอธิบายวิธีการเรียกช่ือกรด 
ตอบ 
 
 
 
 
 

143(มช 36)  HClO4   มีช่ือเรียกวา                    (ขอ 2) 
 1.  กรดคลอริก   2.  กรดเปอรคลอริก   3.  กรดไฮโปคลอริก   4.  กรดคลอรัส 
ตอบ 
 
                  
 

 การเรียกช่ือเบส 
  ในท่ีน้ีจะกลาวถึงเฉพาะเบสท่ีเปนสารประกอบไฮดรอกไซดของโลหะหรือหมูเทียบเทาโลหะ  
  )4(NHϑ  เทาน้ัน การเรียกช่ือเบสกรณีน้ีใหเรียกช่ือโลหะ หรอื ไอออนบวกกอนแลวตามดวยไฮดรอก 
  ไซด แตกรณีท่ีโลหะออกซิเดชันไดหลายคาตองบอกคาเลขออกซิเดชันเปนเลขโรมันในวงเล็บทายช่ือ 
  โลหะดวย เชน 
   NaOH   =   โซเดียมไฮดรอกไซด       Ba(OH) 2   =   แบเรยีมไฮดรอกไซด 
     KOH   =   โพแทสเซียมไฮดรอกไซด               NH4OH   =   แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 
  Ca(OH)2   =   แคลเซียมไฮดรอกไซด                    Fe(OH)2   =    ไอรออน (II) ไฮดรอกไซด 

Al(OH)3   =   อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด                  Fe(OH)3   =   ไอรออน (III) ไฮดรอกไซด 
 

 

144.  จงอธิบายวิธีการเรียกช่ือเบส 
ตอบ 
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