
Chem Online                          pec9.com                         ตะลยุโจทยโ์ควตา มช. บทท่ี  7  สมดลุเคมี ชดุ 1 

 31

ตะลุยโจทย์เคมี   บทที่   7   สมดุลเคมี   ชุด  1  
 

 

   ตอนที ่ 1  สมดุลไดนามิก 
 

ภาวะสมดุล  คือ  ภาวะท่ีมีระบบคงท่ี 

ตัวอย่างเช่น       เม่ือผสม     FeSO4  เขา้กบั  AgNO3  ท่ีมากเกินพอ 

  จะเกิดปฏิกิริยา         Fe2+ (aq) + Ag+ (aq)      ↔     Fe3+ (aq) + Ag(s) 

©    ในตอนแรก  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้เกิดมาก  เพราะสารตั้งตน้มีความเขม้ขน้สูง 
     แต่ปฏิกิริยายอ้นกลบัเกิดนอ้ย  เพราะผลิตภณัฑมี์ความเขม้ขน้ตํ่า 

©    ต่อมาปฏิกิริยาไปขา้งหนา้จะลดลง  เพราะสารตั้งตน้มีความเขม้ขน้ลดลง 
     ในขณะท่ีปฏิกิริยายอ้นกลบัเพิ่ม  เพราะผลิตภณัฑมี์ความเขม้ขน้มากข้ึน 

©    ในท่ีสุด  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้  =  ปฏิกิริยายอ้นกลบั 
   ทาํใหร้ะบบมีสมบติัคงท่ี  คือ  ปริมาณสารทุกตวัมีปริมาณคงตวัตลอดเวลา 
   ภาวะเช่นน้ีเรียกวา่  ภาวะสมดุล 
    และเน่ืองจาก  เป็นสมดุลท่ีเกิดกบัปฏิกิริยาเคมี จึงเรียกอีกอยา่งวา่ สมดุลเคมี 
  หมายเหตุ  1)  ท่ีสมดุล ปริมาณสารทุกตวัจะคงท่ี แต่ไม่จาํเป็นวา่จะตอ้งเท่ากนัทุกสาร สารบาง 

   ตวัอาจมีมาก  บางตวัอาจมีนอ้ย  กไ็ด ้แต่ปริมาณท่ีมีนั้นตอ้งคงท่ีไม่เปล่ียนแปลง 
      2)  สารทุกตวัในระบบจะไม่หมดไปจากระบบแมว้า่จะท้ิงไวน้านเท่าใดกต็าม 
 
 

1.  ต่อไปน้ี  ขอ้ใดถูกขอ้ใดผดิ 

 จากปฏิกริยา    Fe2+ (aq) + Ag+ (aq)      ↔     Fe3+ (aq) + Ag(s) 
 ........ 1) ในช่วงแรกปฏิกริยาไปขา้งหนา้จะเกิดข้ึนเร็ว  เพราะสารตั้งตน้มีความเขม้ขน้สูง 
    แต่ปฏิกริยายอ้นกลบัจะเกิดชา้  เพราะผลิตภณัฑมี์ความเขม้ขน้ตํ่า 
 ........ 2)  ต่อมาปฏิกริยาไปขา้งหนา้จะชา้ลง  แต่ปฏิกริยายอ้นกลบัจะเร็วข้ึน  จนในท่ีสุด     

อตัราการเกิดปฏิกริยาไปขา้งหนา้  =  อตัราการเกิดปฏิกริยายอ้นกลบั 
      เรียกวา่  ระบบเขา้สู่ภาวะสมดุล 
 ........ 3)  ในภาวะสมดุล  ระบบจะน่ิงไม่มีการเกิดปฏิกริยาเคมี 
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2.  ต่อไปน้ี  ขอ้ใดถูกขอ้ใดผดิ 
 ........ 1)  ในภาวะสมดุล  ปริมาณสารตั้งตน้ และ ผลิตภณัฑ ์ จะมีค่าคงตวั 
 ........ 2)  ในภาวะสมดุล  ปริมาณสารตั้งตน้ =  ปริมาณผลิตภณัฑ ์

........ 3)  หากท้ิงระบบไวน้านๆ  สารตั้งตน้จะหมดไปเหลือแต่ผลิตภณัฑ ์
 

3(มช 50)  ขอ้ความใดไม่จาํเป็นสาํหรับระบบท่ีอยูท่ี่สมดุล 
  1.  เป็นระบบใด 
  2.  มีอตัราเร็วของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบัเท่ากนั 
  3.  มีความเขม้ขน้คงท่ี 
  4.  มีความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑเ์ท่ากบัสารตั้งตน้                (ข้อ 4) 
 
 

   ตอนที ่ 2   การเปลีย่นแปลงภาวะสมดุล 
  

  การเปล่ียนแปลงภาวะสมดุล  คือ  การทาํใหป้ริมาณสารต่าง ๆ ในภาวะสมดุลซ่ึงคงท่ีเปล่ียนไป 
  *ปัจจยัท่ีทาํใหภ้าวะสมดุลเปล่ียนมี  3  ประการคือ* 
 1)  การเพิ่มหรือลดความเขม้ขน้ 2) การเพิ่มหรือลดความดนั    3)  การเพิ่มหรือลดอุณหภูมิ 
การเปลีย่นแปลงภาวะสมดุลจะเป็นไปตามหลกัของ  “ เลอร์ซาเตอริเยร์”   คอื 
 “  เม่ือระบบท่ีอยูใ่นภาวะสมดุลถูกรบกวนโดยมีปัจจยัท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลของระบบ  ระบบจะ 
เกิดการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีจะลดผลรบกวนนั้นแลว้เขา้สู่สมดุลใหม่อีกคร้ังหน่ึง ” 
จําง่าย ๆ     ถา้เราเพ่ิมอะไรกต็ามใหแ้ก่ระบบ  ระบบจะพยายามลดส่ิงนั้นลง 
     ถา้เราลดอะไรของระบบลง ระบบจะพยายามสร้างส่ิงนั้นชดเชยกบัส่ิงท่ีสูญเสียไป 
 

4.  จงเติมคาํลงในช่องวา่งต่อไปน้ีถูกตอ้ง และ ไดใ้จความ 

 จากปฏิกริยา    Fe2+ (aq) + Ag+ (aq)      ↔     Fe3+ (aq) + Ag(s) 
 1)  เม่ือเติม Fe2+   สมดุลจะเล่ือนไปทาง ...................    

ปริมาณ   Fe2+.............        Ag+............      Fe3+............      Ag............. 
 2)  เม่ือเติม Ag+   สมดุลจะเล่ือนไปทาง ...................    

ปริมาณ   Fe2+.............        Ag+............      Fe3+............      Ag............. 
 3)  เม่ือเติม Fe3+   สมดุลจะเล่ือนไปทาง ...................    
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ปริมาณ   Fe2+.............        Ag+............      Fe3+............      Ag............. 
ตอบ   1.  ขวา , เพิม่ , ลด , เพิม่ , เพิม่      2.  ขวา , ลด , เพิม่ , เพิม่ , เพิม่     3.  ซ้าย , เพิม่ , เพิม่ , เพิม่ , ลด 
   

5.  หากเติม Ag(s)  ลงในสมดุลต่อไปน้ี  สมดุลจะเล่ือนไปทางใด               (ไม่เปลีย่นแปลง) 

Fe2+ (aq) + Ag+ (aq)   ↔   Fe3+ (aq) + Ag(s) 
 

6.   เติมกอ้นนํ้าตาลลงในนํ้าเช่ือมท่ีอ่ิมตวัท่ีมีผลึกของนํ้าตาลอยู ่ จะทาํใหส้มดุลเปล่ียนแปลง 
หรือไม่                                (ไม่) 

7.  จงเติมคาํลงในช่องวา่งต่อไปน้ีใหถู้กตอ้งและไดใ้จความ 

 จากปฏิกริยา    Fe2+ (aq) + Ag+ (aq)      ↔     Fe3+ (aq) + Ag(s) 
 1)  เม่ือลด Fe2+   สมดุลจะเล่ือนไปทาง ...................    

ปริมาณ   Fe2+.............        Ag+............      Fe3+............      Ag............. 
 2)  เม่ือลด Ag+   สมดุลจะเล่ือนไปทาง ...................    

ปริมาณ   Fe2+.............        Ag+............      Fe3+............      Ag............. 
 3)  เม่ือลด Fe3+   สมดุลจะเล่ือนไปทาง ...................    

ปริมาณ   Fe2+.............        Ag+............      Fe3+............      Ag............. 
ตอบ   1.  ซ้าย , ลด , เพิม่ , ลด , ลด      2.  ซ้าย , เพิม่ , ลด , ลด , ลด     3.  ขวา , ลด , ลด , ลด , เพิม่ 

 

8.  ในเติม CaCl2  (เป็นสารดูดความช้ืน)  ลงในปฏิกริยาต่อไปน้ี  ผลจะเป็นอยา่งไร 

      4A(s) + O2 (g)   ↔  2H2O(g) +  ความร้อน                    (เลือ่นขวา) 
 

9(มช 32)  ผลการทดลองต่อไปน้ี                    

     2 −2
4CrO   +   2H+      ↔    −2

7O2Cr   +   H2O   
     

ถา้เติม  NaOH   6   mol/l   10  หยด   ลงในสารผสมของปฏิกิริยา  ผลคือ ปฏิกิริยาจะดาํเนิน 
ไปทางดา้นขวา  หรือดา้นซา้ยและสารละลาย  จะมีสีอะไร           ( ซ้าย  ,  เหลอืง ) 

 

10(มช 42)  จากปฏิกิริยา  Fe3+(aq)  +  SCN–(aq)  ↔  [FeSCN]2+(aq)   
     สีเหลืองอ่อน     ไม่มีสี    สีแดงเลือดนก 

 การกระทาํในขอ้ใดมีผลทาํใหสี้แดงของสารละลายจางลง  อนัเน่ืองมาจากการเกิดปฏิกิริยา

 ยอ้นกลบั    กาํหนด     Fe3+(aq) + 2HP −2
4O (aq)  →  FePO4(s) + H2P −

4O (aq) 
 

A.  เติมนํ้า    B.  เติม  HP O4
2−    C.  เติม  KSCN 

สีเหลือง สีสม้ 
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  1.  A     2.  B     3.  A  ,  B     4.  B  ,  C          (ข้อ 3) 
10(มช 42)  ตอบข้อ  3. 
เหตุผล    การเติมนํา้   ทาํใหค้วามเขม้ขน้ของสารตั้งตน้และผลิตภณัฑล์ดลงทั้งคู่  แต่สารตั้งตน้จะ 
 ลดลงมากกวา่  เพราะมีจาํนวนโมลมากกวา่  ปฏิกิริยายอ้นกลบัจึงเกิดข้ึน    เพื่อสร้างความเขม้ 

ขน้ของสารตั้งตน้ชดเชยกบัท่ีลดลงไปมาก 
การเติม  −2

4HPO   จะทาํใหค้วามเขม้ขน้  สารตั้งตน้(Fe3+)   ลดลงจึงตอ้งเกิดปฏิกิริยา 
ผนักลบัเพื่อสร้าง   Fe3+  ชดเชยท่ีเสียไป 

    การเติม  KSCN   จะทาํให ้ SCN–  ซ่ึงเป็นสารตั้ง ตน้เพิ่มข้ึนทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาไป 
ขา้งหนา้มากข้ึน 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

11.  CaCO3(s)  ↔  Ca2+(aq) + −2
3CO (aq)  หากเติมนํ้าลงไป สมดุลจะเล่ือนไปทางใด  (เลือ่นขวา) 

 

12.  จงเติมคาํลงในช่องวา่งต่อไปน้ีใหถู้กตอ้งและไดใ้จความ 

1.  จากสมการ      2NO2 (g)   ↔   N2O4 (g)   
   เม่ือความดันเพิม่  สมดุลจะเลือ่นไปทาง.........  เม่ือลดความดันจะเลือ่นไปทาง........ 
 

2.  จากสมการ      2NH3 (g)  ↔   N2(g)  +  3H2 (g)   
   เม่ือความดันเพิม่  สมดุลจะเลือ่นไปทาง.........  เม่ือลดความดันจะเลือ่นไปทาง........ 
 

3.  จากสมการ      N2 (g)   +  O2 (g)    ↔   2NO(g) 
   เม่ือความดันเพิม่  สมดุลจะเลือ่นไปทาง.........  เม่ือลดความดันจะเลือ่นไปทาง........ 
 

 4.  จากสมการ      BiCl3 (aq)  +  H2O(g)    ↔   BiOCl(s)  +  2HCl (aq)  
   เม่ือความดันเพิม่  สมดุลจะเลือ่นไปทาง.........  เม่ือลดความดันจะเลือ่นไปทาง........ 
 

 5.  จากสมการ      3Fe(s)  +  4H2O(g)    ↔   Fe3O4(s) +  4H2(g)      
   เม่ือความดันเพิม่  สมดุลจะเลือ่นไปทาง.........  เม่ือลดความดันจะเลือ่นไปทาง........ 
ตอบ  1.  ขวา,ซ้าย  2.  ซ้าย,ขวา  3.  ไม่เลือ่น  4.  ขวา,ซ้าย  5.  ไม่เลือ่น 
 

13(มช 39)  ถา้เพิ่มความดนัใหแ้ก่ระบบแลว้  ปฏิกิริยาขอ้ใดท่ีจะเพ่ิมปริมาณผลิตภณัฑ ์

  1.  2 CO(g) + 2 NO(g)  ↔  2 CO2(g) + N2(g) 

  2.  C2H4(g)  ↔  C2H2(g) + H2(g) 
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  3.  C(s) + O2(g)  ↔  CO2(g) 

  4.  3 Fe(s) + 4 H2O(g)  ↔  Fe3O4(s) + 4 H2(g)               (ข้อ 1) 
13(มช 39)  ตอบ ข้อ  1. 
เหตุผล    การเพิ่มความดนัจะทาํใหส้มดุลเล่ือนจากดา้นโมลก๊าซมากไปหาดา้นโมลก๊าซนอ้ย  

ดงันั้นสมการในขอ้ 1 สมดุลจะเล่ือนขวา  ทาํใหผ้ลิตภณัฑเ์พิ่มข้ึน 
⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 

 

14(มช 38)   ปฏิกิริยาท่ีภาวะสมดุลท่ีอุณหภูมิคงท่ีต่อไปน้ี    ปฏิกิริยาใดหากมีการขยายปริมาตร 
จากเดิมเป็นสองเท่าจะมีการเปล่ียนแปลงทิศทางของปฏิกิริยาไปทางขวามือ   

  1.  H2(g) + CO2(g)  ↔ H2O(g) + CO(g) 2.  PCl5(g)  ↔  PCl3(g) + Cl2(g) 

  3.  H2(g) + Cl2(g)  ↔  2HCl(g)    4.  N2(g) + 3H2(g)  ↔  2NH3(g)    (ข้อ 2) 
14(มช 38)  ตอบข้อ  2. 
เหตุผล   การลดปริมาตร  จะทาํใหค้วามดนัลดลง  ดงันั้นสมดุลจึงเล่ือนจากดา้นท่ีมีโมลก๊าซนอ้ย 

ไปหาดา้นท่ีมีโมลก๊าซมาก   ในขอ้  2. จาํนวนโมลก๊าซผลิตภณัฑม์ากกวา่ ปฏิกิริยาจึงเล่ือนไป 
ทางขวา 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

15.   ก)   A + B  ↔  C + D + ความร้อน 
    เพิ่มอุณหภูมิทาํใหส้มดุลเล่ือนไปทาง.............           (ซ้าย)   

ดว้ยอตัราการเกิดปฏิกิริยา..............           (เร็ว) 
    ลดอุณหภูมิทาํใหส้มดุลเล่ือนไปทาง........ ....           (ขวา) 

ดว้ยอตัราการเกิดปฏิกิริยา..............             (ช้า) 

  ข)      A + B + ความร้อน  ↔  C + D 
  เพิ่มอุณหภูมิทาํใหส้มดุลเล่ือนไปทาง.............             (ขวา)  

ดว้ยอตัราการเกิดปฏิกิริยา............            (เร็ว) 
    ลดอุณหภูมิทาํใหส้มดุลเล่ือนไปทาง.............            (ซ้าย)  

ดว้ยอตัราการเกิดปฏิกิริยา...........              (ช้า) 

 

16(มช 37) ปฏิกิริยาในการผลิตก๊าซแอมโมเนีย     N2(g)  + 3 H2(g)   ↔   2 NH3(g)  +  92 kJ   
ขอ้ใดต่อไปน้ีผดิ 

  1.  ปฏิกิริยาน้ีเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
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  2.  การลดอุณหภูมิทาํใหเ้กิดก๊าซ แอมโมเนียมากข้ึน 
  3.  การเพิ่มความดนัทาํใหเ้กิดก๊าซแอมโมเนียนอ้ยลง 
  4.  การผลิตก๊าซแอมโมเนียสามารถใชเ้หลก็เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาได ้            (ข้อ 3) 

16(มช 37)  ตอบข้อ  3. 
เหตุผล   การเพิ่มความดนัทาํใหส้มดุลเล่ือนไปขา้งหนา้  ทาํใหเ้กิด  NH3  มากข้ึน 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 

 
 

17(มช 49)  ปฏิกิริยาการเตรียม  แก๊สฟอสจีน   COCl2  เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนท่ีสภาวะสมดุล

 มีสมการเป็น    CO(g)  +  Cl2(g)   ↔   COCl2(g)      ขอ้สรุปใดไม่ถูกตอ้ง 
   1.  การเพิ่มแก๊สคลอรีนจะทาํใหเ้กิด  COCl2  เพิ่มข้ึน 
  2.  เม่ือลดความดนั  ปฏิกิริยาจะดาํเนินไปทางขวามือ 
  3.  เม่ือเพิ่มอุณหภูมิ  ปฏิกิริยาจะดาํเนินไปทางขวามือ 
  4.  เม่ือเพิ่มแก๊ส  CO  ทาํใหป้ฏิกิริยาดาํเนินไปทางขวามือ         (ข้อ 2) 
 

 

18(มช 46)  ทาํการศึกษาปฏิกิริยา     A(g)   ↔  2 B(g)        ท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ ดงัน้ี 

อุณหภูมิ (oC) [A]  ,  M [B]  ,  M 
300 
400 
500 

0.10 
0.070 
0.25 

0.80 
0.70 
0.50 

 

 พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
ก. ปฏิกิริยาน้ีเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
ข. ปฏิกิริยาน้ีเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ค. เม่ือเพิ่มความดนัของก๊าซ A  ปฏิกิริยาจะไปทางขวามือ 
ง. เม่ือลดความดนัของก๊าซ A  ปฏิกิริยาจะไปทางขวามือ 

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง                   
 1. ก  และ  ง   2. ก  และ  ค    3. ข  และ  ค   4. ข  และ  ง         (ข้อ 3) 

18(มช 46)  ตอบ ข้อ  3. 
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เหตุผล   จะเห็นวา่  เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน  B   ลดลง แสดงวา่เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
     และ เม่ือลดความดนัของก๊าซ A  ปฏิกิริยาจะไปทางขวามือ  
     (ลดความดนัแลว้ปฏิกิริยาจะเคล่ือนท่ีจากจาํนวนโมลก๊าซนอ้ยไปมาก) 

 

19(มช 51)  ภาวะใดจะทาํใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ของแก๊สแอมโมเนียมากท่ีสุดจากปฏิกิริยา 

      N2(g) + 3H2(g)  ↔  2NH3(g)       ΔH  =  –92  kJ. mol–1 
     อุณหภูมิ   ความดัน   ตัวเร่ง 
   1.    สูง     สูง       มี 
  2.    สูง     สูง    ไม่มี 
  3.    ตํ่า     สูง    ไม่มี 
  4.    ตํ่า     ตํ่า       มี 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

 

    ตอนที ่ 3  ค่าคงทีข่องสมดุล 
 

ความหมาย   กาํหนดใหป้ฏิกิริยา   a A  + b B    ↔   c C  +  d D    อยูใ่นภาวะสมดุล  

        จะไดว้า่  K  =   [ ] [ ]
[ ] [ ]bBaA

dDcC  
 

ข้อสังเกตุเกีย่วกบัค่าคงทีข่องสมดุล (K) 

      1.  กรณีของปฏิกิริยาเน้ือผสม   ค่า K  จะข้ึนกบัความเขม้ขน้ของสารท่ีเป็นก๊าซ (g)  และสาร 
 ละลาย (aq)  เท่านั้น เพราะสารท่ีเป็นของแขง็ (s)  กบัของเหลว (l) จะมีความเขม้ขน้ท่ีคงท่ี 
  จึงไม่ทาํใหค่้า  K  เปล่ียนแปลงได ้
2.  ค่า  K  ท่ีหามาไดน้ี้    ใชค้วามเขม้ขน้หา    จึงเรียกค่า  Kc   
3.  ถา้เป็นปฏิกิริยาของก๊าซความดนัตํ่า    อาจใชค้วามดนัหาค่า  K  กไ็ด ้

        Kp =   Kc (RT) ΔN   
              เม่ือ   ΔN  =   โมลผลิตภณัฑ ์– โมลสารตั้งตน้ 
        R  =  ค่านิจของก๊าซ   =   0.0821  Lit.atm / mol. K 
        T  =  อุณหภูมิ (เคลวิน) 

4.  กรณีของสารท่ีละลายนํ้าไดน้อ้ย 
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   เช่น      Mg(OH)2(s)     ↔     Mg2+(aq)   +   2OH-(aq) 
 

        Ksp   =  [Mg2+][OH-]2 
  เน่ืองจากเป็นค่าคงท่ีของการละลาย  จึงเรียก  Ksp (Solubility Product Constant) 

5.  หากนาํจาํนวนจริง  n  ใด ๆ  คูณสมการโดยตลอด จะไดว้า่       Kใหม่   =  n
เดิมK  

 6.  ถา้เขียนสมการกลบัดา้น   ค่า K  จะกลบัเศษเป็นส่วน และ ส่วนเป็นเศษเสมอ 
 7.  ถา้นาํ   2  สมการ มาบวกกนั  ค่า  Kรวม  จะเท่ากบัค่า K ยอ่ย  ๆ ของแต่ละสมการคูณกนั 

   เช่น  สมมุติ                 A ↔ B + C                        มีค่าคงท่ีสมดุล  =   K1 

            C + D  ↔ E                         มีค่าคงท่ีสมดุล  =   K2 

ถา้นาํสมการ   1  +  2    เป็น   A + C + D   ↔  B + C + E     จะไดว้า่  Kรวม   =  K1  ⋅ K2 

ถา้นาํสมการ   1  -  2    เป็น   A – C – D   ↔  B + C – E     จะไดว้า่  Kรวม   =  K1 ÷ K2 
 

20(มช 48)  กาํหนดค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 

   HI   ↔   2
1  H2  +  2

1  I2    คือ  K  = 2.0 x 10–2   

 ค่าคงท่ีสมดุลของ   2HI   ↔   H2 + I2     เป็นเท่าใด          
 1.  1.0 x 10–1    2.  1.0 x 10–2    3.  4.0 x 10–2  4.  4.0 x 10–4           (ข้อ 4) 

 

21(มช 42)  กาํหนดค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา   

  Ag+(aq)  + 2NH3(aq)   ↔  Ag(NH3)+2 (aq)             คือ     4.00x104   
จงหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปน้ี   

2
1 Ag(NH3) +2 (aq)   ↔ 2

1 Ag+(aq) + NH3(aq)         (5 x 10–3 ) 

21(มช 42)  ตอบ  5 x 10–3 

วธีิทาํ    จาก     Ag+(aq)  +  2 NH3(aq)    ↔    Ag(NH3) 2
+ (aq)    K1  =  4 x 104 

 เม่ือกลบัสมการ       Ag(NH3) 2
+ (aq)    ↔   Ag+(aq)  +  2 NH3(aq)  K2  =  1

4 104×
 

   เอา 2
1  คูณตลอด     2

1  Ag(NH3) 2
+   ↔  2

1 Ag+(aq) + NH3(aq) 

 จะได ้         2
1

4104 
13K ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

×
=

 
      4104 

1
 

  
×

=   210 2
1  
×

=    =   5 x 10–3 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

22.  กาํหนดปฏิกิริยาท่ีสภาวะสมดุล 
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      A  +  2B   ↔   C + D     K1  =  3 

            C    ↔   B + E     K2  =  5 

            A  +  B   ↔   D  + E     K3  =  ?                
 ค่าของ  K3   คือขอ้ใด 
  1.   3     2. 5       3.  15     4.  45         (ข้อ  3) 
 

23(มช 43)  กาํหนดปฏิกิริยาท่ีสภาวะสมดุล 

   A  +  3B   ↔  P      K1  =  0.2 

     2P  ↔  2Q  +  R    K2  =  4.0 

       2A  +  6B  ↔  2Q  +  R    K3  =  ? 
 ค่าของ  K3  คือขอ้ใด 
   1.  100     2.  1.60    3.  0.16    4.  0.05         (ข้อ 3) 
23(มช 43)  ตอบข้อ  3. 

วธีิทาํ        A  +  3B   ↔  P   K1  =  0.2 

เอา  2  คูณตลอด   2A  +  6B  ↔  2P   K1  =  (0.2)2  =  0.04  → n 

  และจาก        2P  ↔  2Q + R  K2  =  4.0      → o 
 

เอา n + o ได้       2A + 6B  ↔  2Q + R   
K3  =  (0.04)(4.0)  =  0.16 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

ขั้นตอนการคาํนวณเกีย่วกบัค่าคงทีส่มดุล 
   ขั้น 1   ตอ้งเปล่ียนปริมาณสารท่ีตอ้งใชเ้ป็นความเขม้ขน้หน่วย โมล/ลิตร  เสมอ 
 

  โดยใช ้  c = )ละลาย(ลิตรปริมาตรสาร
จาํนวนโมล      และ     n  =  m

g   =   2310x  6.02
N   =  22.4

V  
 

   เม่ือ  n  =  จาํนวนโมล             ,       g  =  มวลสารท่ีมีอยู ่(กรัม) 
           m  =  มวลโมเลกลุ หรือ มวลอะตอม    ,      N  =  จาํนวนโมเลกลุ 
       V  =  ปริมาตรก๊าซ (dm3,  Lit)  

  ขั้น 2   ตอ้งหาความเขม้ขน้ของสารท่ีจะใชห้ลงัสมดุล 
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  ขั้น 3   เขียนสูตรหาค่าคงท่ีสมดุล แลว้แทนค่าความเขม้ขน้ของสารต่าง ๆ ลงไป 
 

24(มช 40) เม่ือผสมก๊าซ A และก๊าซ  B  เขา้ดว้ยกนัในภาชนะขนาด  500  cm3  ท่ีอุณหภูมิ  70oC   
เม่ือเขา้สู่ภาวะสมดุล    พบวา่มีก๊าซ A  , B  และ C  เท่ากบั  2   ,  2.5  และ  4  โมล   ตามลาํดบั     

จงคาํนวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาท่ีกาํหนดให ้      A + 2B  ↔  2C                      (0.64) 
 

24(มช 40)  ตอบ  0.64 

วธีิทาํ  จาก         c   =  ตร)ปริมาตร(ลิ
จาํนวนโมล  

 ดงันั้น ท่ีภาวะสมดุล   [A]  =  2
0 5.   =  4 mol/L 

                [B]  = 2.5
0 5.    =  5 mol/L 

                [C]  =  4
0 5.   =  8 mol/L 

 

  จากสมการ      A   +   2B   ↔   2C 
 

  จะไดว้า่      K  =   2[A][B]
2[C]    =   2(4)(5)

28    =   0.64 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

25(มช 47)  พิจารณาสมการ   H2 + I2 ↔ HI  ซ่ึงยงัไม่ไดดุ้ล มีค่าคงท่ีสมดุลเท่ากบั 4.5 ท่ี  28oC 
เม่ือก๊าซผสมเขา้สู่สมดุลแลว้ในภาชนะ  4  dm3    พบวา่มี HI  = 1.2  mol  และ  I2 =  0.4  mol      
อยากทราบวา่ มี  H2    อยูก่ี่  mol/dm3                    ( 0.2 ) 

25(มช 47)  ตอบ  0.2  โมล/ลติร 

วธีิทาํ  จาก       c   =  ตร)ปริมาตร(ลิ
จาํนวนโมล   

ท่ีสมดุล    [HI]   =  ปริมาตร
จาํนวนโมล    =  4

1.2   =  0.3   โมล/ลิตร 

     [ I2 ]   =   4
0.4    =  0.1  โมล/ลิตร 

 

  จากสมการ    H2  +  I2       ↔    2 HI 
 

   จะไดว้า่  k  =  ]2[I   ]2[H
2[HI]  

       4.5   =   (0.1)  ]2[H
2(0.3)  

       [H2 ]   =   0.2  โมล/ลิตร 
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   นัน่คือ  ความเขม้ขน้  H2  เท่ากบั  0.2  โมลต่อลิตร 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

26(มช 38)  ท่ีอุณหภูมิท่ีกาํหนดใหป้ฏิกิริยา      H2(g)  +  I2(g)  ↔  2 HI(g)        มีค่าคงท่ีสมดุล   
K = 9.0   ท่ีอุณหภูมิน้ีพบวา่ท่ีภาวะสมดุลมี  0.60  โมล ของ HI    และ 0.40  โมล ของ H2  ใน 
ปริมาตร   2.0  dm3    จงหาจาํนวนโมลของ   I2   ท่ีภาวะสมดุลน้ี      

  1.  0.40     2.  0.17    3.  0.10       4.  0.085      (ข้อ 3) 

26(มช 38)  ตอบข้อ  3. 
วธีิทาํ   สมมุติจาํนวนโมลของ   I2  ท่ีสมดุล  =  A  โมล 

 จาก         c   =   ตร)ปริมาตร(ลิ
จาํนวนโมล  

ดงันั้นท่ีสมดุล   [HI]   =   0 6
2
.   =  0.3  mol / dm3 

             [H2]  =  0 4
2
.    =  0.2  mol / dm3 

             [I2]    =  2
A      mol / dm3 

 

จากสมการ           H2(g)  +  I2(g)   ↔  2 HI(g)      
 

   จะได ้              k  =  ]2][I2[H
2[H]  

              9   =   
] 

2
A (0.2)[
2(0.3)  

                A  =   0.10   โมล 
  ดงันั้น    จาํนวนโมล  I2  =   0.10  โมล 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

27(มช 43)  ปฏิกิริยา   N2(g) + O2 (g)  → 2NO(g)   เกิดท่ี  1000oC  มีค่าคงท่ีสมดุล = 5.0x10–3  
ถา้มี  N2    14.0  กรัม  และ  NO   15.0 กรัม    ในภาชนะ  1.0  dm3  จะมี O2 อยูก่ี่โมล   ( 100 ) 

27(มช 43)  ตอบ  100  โมล 
วธีิทาํ สมมุติจาํนวนโมลของ   O2  ท่ีสมดุล  =  A  โมล 

   จาก        c   =   ตร)ปริมาตร(ลิ
จาํนวนโมล   =  ตร)ปริมาตร(ลิ

mg /  

ดงันั้นท่ีสมดุล  [N2]   =   1
28/14       =  0.5    mol / dm3 

             [NO ]   =  1
30/15         =  0.5    mol/ dm3 
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             [O2]  =       1
A        =    A    mol / dm3 

 

  จากสมการ   N2(g)  +  O2(g)    →     2 NO(g)  
 

จะไดว้า่       k   =   ]2][O2[N
2[NO]  

            5 x 10–3   =   [ ]
] A [  ] 0.5 [

20.5    

         A    =    100    โมล 
 

  ดงันั้นท่ีสมดุลจาํมีจาํนวนโมลออกซิเจน   100  โมล 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 

28(มช 51)    กาํหนดใหค้วามสามารถในการละลายของ  Ba(OH)2  ท่ี  25oC  เป็น  0.24  g/dm3   
ถา้หาค่าคงท่ีของสมดุลได ้ A x 10–8  ท่ี  25oC  จงหาค่า  A 

 

29(มช 42)  กาํหนดสมการ   SO2 + NO2  ↔  SO3 + NO  และใหค้วามเขม้ขน้เร่ิมตน้ของ  SO2   
เป็น  0.5  mol/dm3   และ NO2 เป็น 0.6  mol/dm3     เม่ือปฏิกิริยาส้ินสุดลงมี NO2 เหลือ 0.2  
mol/dm3   จงหาค่าคงท่ีสมดุล                    ( 8 ) 

29(มช 42)  ตอบ  8 
วธีิทาํ   โจทยบ์อกใส่    NO2  =   0.6  mol/Lit    แลว้เหลือ  0.2  mol/Lit 

      แสดงวา่ใชไ้ป  =   0.6 – 0.2   =   0.4  mol/Lit 
 

จากสมการ          SO2(g) +  NO2(g)  ↔  SO3(g)  +  NO(g) 
 

เร่ิมตน้              0.5           0.6                  –              –     โมล/ลิตร 
เปล่ียนแปลง    –0.4          –0.4                +0.4         +0.4   โมล/ลิตร 

ท่ีสมดุล            0.1           0.2                  0.4           0.4   โมล/ลิตร 
 

  จาก        ]3][NO2[SO
][NO]3[SO

K      =   =  (0.1)(0.2)
(0.4)(0.4)    =   8 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

30(มช 49)    ถา้ผสมสาร  P  จาํนวน  1.2  โมล   กบัสาร  Q  จาํนวน 1.6  โมล  ในภาชนะ  2  dm3   

 เพ่ือศึกษาปฏิกิริยา    P  +  2 Q   ↔  2 R     เม่ือเขา้สู่สมดุลความเขม้ขน้ของ  R  วดัได ้  0.40   
 mol/dm3  จงคาํนวณค่าคงท่ีสมดุล                      ( 2.5 ) 
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31(มช 41)  ปฏิกิริยาระหวา่ง  N2O(g)  และ O2(g) เกิดข้ึนดงัน้ี 

      2N2O(g) + 3O2(g)  ↔  4NO2(g)   ท่ี  25oC 
 ถา้มีการบรรจุ  O2(g)  0.112  mol  และ  N2O  0.040  mol  ลงในภาชนะท่ีปิดสนิทท่ีมีความจุ    

2.00 dm3  ท่ีภาวะสมดุล  พบวา่มีความเขม้ขน้ของ  NO2  เท่ากบั  0.020   mol/dm3     จงหา  
ความเขม้ขน้ของ  N2O(g)  ท่ีภาวะสมดุล               (0.010 ) 

 
32(มช 39)  ท่ีภาวะสมดุล สาร  A  ทาํปฏิกิริยากบัสาร  B  ในอตัราส่วน  1  ต่อ  2  mol   ไดส้าร C    

2  mol    ถา้ผสมสาร A  1.0  mol  กบัสาร  B  1.8  mol   ในภาชนะ  2   dm3  เม่ือถึงภาวะสม 
ดุลความเขม้ขน้ของ C เป็น  0.81 mol/dm3    จงคาํนวณค่าคงท่ีสมดุล       (852.63) 

32(มช 39)  ตอบ  852.63 

วธีิทาํ   จาก                   c  =   ตร)ปริมาตร(ลิ
จาํนวนโมล  

ดงันั้น    [A]เร่ิมตน้  =   1
2    =  0.50  mol/L 

   [B]เร่ิมตน้  =  18
2
.   =  0.90  mol/L 

     [C]ท่ีเกิด  = 0.81  mol/L   
 

 จากท่ีโจทยบ์รรยาย    เขียนสมการจะได ้

   A       +      2B   →  2C 

    เร่ิมตน้     0.5         0.9      −           โมล / ลิตร 
  เปล่ียนแปลง       –0.405      –0.81       +0.81      โมล / ลิตร 
       ท่ีสมดุล         0.095           0.09     0.81        โมล / ลิตร 
 

  จาก  K  = [ ]
[ ][ ]2BA

2C   = 29)(0.095)(.0
2(.81)    =  852.63 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

33(มช 36)  ปฏิกิริยา   2 CO2(g)  ↔  2 CO(g)  +  O2(g)   ในภาชนะ  1  dm3  เร่ิมตน้ดว้ย  CO2   
 1.0  mol  เม่ือถึงภาวะสมดุลท่ีอุณหภูมิหน่ึง     พบวา่มี  O2  เกิดข้ึน  5.6  dm3  ท่ี  STP  ค่า  K  
 ของปฏิกิริยาน้ีเป็นเท่าใด  ( C = 12   ,  O = 16 )  

1.  0.12     2.  0.25    3.  0.50    4.  0.75       (ข้อ 2) 
33(มช 36)  ตอบข้อ  ข. 
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วธีิทาํ     จาก             c   =  จํานวนโมล
ปริมาตร(ลิตร)  

ดงันั้น     [CO2]เร่ิมตน้  =   1
1    =    1  mol / dm3 

        [O2]ท่ีเกิดข้ึน   =  จํานวนโมล
ปริมาตร(ลิตร)    =  

V
ก๊าซ
(ปริมาตร)22.4

5 6
22.4 1

= .
( )

  =   0.25 mol / dm3 
 

จากปฏิกิริยา     2 CO2   ↔   2 CO  +  O2 
 เร่ิมตน้      1         0      0    โมล/ลิตร 

 เปล่ียนแปลง       –0.5           0.5    0.25    โมล/ลิตร 
 ท่ีสมดุล     0.5           0.5    0.25    โมล/ลิตร 

 

   ดงันั้น     
[ ] [ ]
[ ]

K
CO O

CO
= =

2
2

2
2

0 5 2 0 25
0 5

( . ) ( . )
( . )   =  0.25 

 

                                                                                                                   ⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦ 

 
 

34(มช 48)  กาํหนดปฏิกิริยาระหวา่ง  H2  กบั  F2  ดงัน้ี 

  H2   +   F2   ↔   2HF 
 เม่ือเติมสารทั้งสามชนิด ชนิดละ  3.00  mol  ในภาชนะขนาด  1.5 dm3  และท้ิงไวจ้นกระทัง่ 
 ระบบเขา้สู่สมดุล พบวา่มี  HF  อยู ่ 4.50  mol/dm3  จงหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา        (36) 
 

 

    ประโยชน์ของค่า  K  

เน่ืองจาก    K   =     
น][สารตั้งต้

][ผลิตภณัฑ์  

  ดงันั้น  ถา้ค่า  K > 1  แสดงวา่  [ผลิตภณัฑ]์  >  [สารตั้งตน้]  คือ  เกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไดดี้ 
      ถา้ค่า  K < 1  แสดงวา่  [ผลิตภณัฑ]์  <  [สารตั้งตน้]  คือ  เกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไดน้อ้ย 
 

35(มช 48)  ปฏิกิริยาการเตรียมแอมโมเนียเป็นดงัสมการ    N2  + 3 H2   ↔   2 NH3 
 ท่ีอุณหภูมิหน่ึง มีค่าคงท่ีสมดุลเป็น   6.02 x 10–2   L2 / mol2      เม่ือเร่ิมปฏิกิริยาโดยการเติม 
 N2   และ  H2  ชนิดละเท่า ๆ กนั    และตั้งท้ิงไวใ้หร้ะบบเขา้สู่สมดุล ไดค้วามเขม้ขน้ของก๊าซ 
 ทั้ง   3  ชนิด  ดงัตาราง 

ก๊าซ 
ความเข้มข้น (mol/L) 

เร่ิมต้น ทีส่มดุล 
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N2 1.00 x 
H2 1.00 y 

NH3 – z 
 ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง                    

1.  y   >  x    2.  y  >  z     3.   z  >  x    4.  x  =  y    (ข้อ 2) 
 

36(มช 37)  ปฏิกิริยา  Cl2(g)   ↔   2Cl(g)     มีค่า  K  =  1.21x10–6    ท่ี   1000oC   ถา้ใส่   Cl2   
1.0  mol   ในภาชนะขนาด   1 dm3  ท่ีภาวะสมดุล   Cl2  จะสลายตวัไปก่ี  mol           (ข้อ 4.) 

 1.   1.1 x 10–3   2.   1.21 x 10–6   3.   1.1 x 10–6    4.   5.5 x 10–4        

36(มช 37)  ตอบข้อ  4. 

วธีิทาํ  จาก        c   =  ตร)ปริมาตร(ลิ
จาํนวนโมล  

  ดงันั้น  [Cl2]เร่ิมตน้  =  1
1   =  1.0   mol/L 

 

สมมุติ  Cl  สลายตวัไป  A  โมล / ลิตร   เน่ืองจากวา่  K  มีค่านอ้ยมาก ทาํใหค่้า  A  มีค่านอ้ย 

จากสมการ       Cl2 (g)    ↔   2 Cl (g) 
   เร่ิมตน้        1     0   mol/dm3 
    เปล่ียนแปลง      –A    2A   mol/dm3 

   สมดุล    (1−A) ≈1   2A   mol/dm3 

   จาก      [ ]
[ ]2Cl

2ClK     =  

       1
2(2A)6101.26     =−×  

         A  =  5.5 x 10–4  mol/dm3 
    นัน่คือ  Cl2  จะสลายตวัไป  5.5 x 10–4  mol / dm3 
    กคื็อในปริมาตร   1   ลิตร  Cl2   จะสลายตวัไป  5.5x10–4  mol   นัน่เอง 
 

 โปรดทราบว่า  การประมาณค่าเช่น  1 – x ≈ 1  จะทาํไดก้ต่็อเม่ือ K
น]สารตั้งตต้ [  > 1000 เท่านั้น 

หากมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั  1000  จะประมาณค่าเช่น  1– x  ≈ 1  ไม่ได ้  ตอ้งคาํนวณตรง  
 

 
 

    ตอนที ่ 4  การเปลีย่นแปลงค่าคงที่ของสมดุล 
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กระบวนการ 
 

การเปลีย่นแปลงสมดุล 
การเปลีย่นแปลง 

ค่าคงทีข่องสมดุล (K) 
เพ่ิมลดความเขม้ขน้ 
เพ่ิมลดความดนั 
เพ่ิมลดอุณหภูมิ 
คะตะไลต ์

9 
 

9 
 

9 
 

8 

8 
 

8 
 

9 
 

8 
 

9   คือ   มีการเปล่ียนแปลง       8    คือ  ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
 

37(มช 36) ปฏิกิริยา  C(s)  + H2 O(g)   ↔ CO(g)  +  H2 (g)  เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนสภาวะ 
 ใดท่ีจะทาํใหค่้าคงท่ีของสมดุลเพ่ิมข้ึน 
  1.  เพ่ิม  H2 O(g)         2.  เพ่ิมปริมาตร 
  3.  เพ่ิมอุณหภูมิ         4.  ทุกสภาวะในขอ้ 1 , 2 และ 3       (ข้อ 3) 
37(มช 36)  ตอบข้อ  ค. 
เหตุผล     ค่าคงท่ีของสมดุล  (k)  ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิเท่านั้น   สาํหรับปฏิกริยาดูดความร้อนนั้น 
   เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน   ปฏิกริยาจะเล่ือนไปทางขวา   ความเขม้ขน้ผลิตภณัฑจ์ะเพ่ิมข้ึน   จึง 
 ทาํใหค่้าคงท่ีของสมดุลเพ่ิมข้ึนดว้ย 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

38(มช 51) จากปฏิกิริยา  Ag2CO3(s)  ↔  Ag2O(s) + CO2(g)  ค่าคงท่ีของสมดุล   
Kp = 3.16x10–3  ท่ี  298  K      และ  Kp = 1.48  ท่ี  500  K  ขอ้ใดถูกตอ้ง 

   1.  ผลผลิต  CO2  เพ่ิมข้ึนเม่ือความดนัเพ่ิม  2.  ผลผลิต  CO2  ไม่ข้ึนกบัอุณหภูมิ 
  3.  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้เป็นแบบดูดความร้อน 4.  ค่า  Kp ข้ึนอยูก่บัปริมาณ Ag2CO3 
 

39(มช 47)  พิจารณากราฟระหวา่งค่าคงท่ีสมดุล  K  กบัอุณหภูมิของปฏิกิริยา 

 สมการท่ี  1   A   ↔  B  ไดผ้ลการทดลองตามกราฟ   X 

 สมการท่ี 2   C   ↔   D  ไดผ้ลการทดลองตามกราฟ   Y 
 
 
 
 

K 

X 

Y 

อุณหภูมิ oC 
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 ขอ้ความท่ีสรุปไดถู้กตอ้งคือขอ้ใด                   (ข้อ 4) 
  1.  เม่ือเพ่ิมอุณหภูมิใหก้บัสมการท่ี 2  ผลิตภณัฑจ์ะเพ่ิมข้ึน 
  2.  เม่ือลดอุณหภูมิใหก้บัสมการท่ี  1  ผลิตภณัฑจ์ะเพ่ิมข้ึน 
  3.  กราฟ  X  ไดจ้ากการศึกษาปฏิกิริยาคายความร้อน  และกราฟ  Y  ไดจ้ากปฏิกิริยาดูด 
   ความร้อน 
  4.  ลดอุณหภูมิในสมการท่ี  2 และเพ่ิมอุณหภูมิในสมการท่ี 1  จะไดผ้ลิตภณัฑม์ากข้ึน  
39(มช 47)  ตอบข้อ 4. 
เหตุผล ปฏิกริิยาที ่1 เม่ืออุณหภูมิเพ่ิม  ค่า  k  เพ่ิมตาม  แสดงวา่เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน   

ซ่ึงถา้เพ่ิมอุณหภูมิ  ผลิตภณัฑจ์ะเพิ่มข้ึน 
   ปฏิกริิยาที ่2 เม่ืออุณหภูมิเพ่ิม  ค่า k จะลดลง  แสดงวา่เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน   

ซ่ึงตอ้งลดอุณหภูมิ  ผลิตภณัฑจึ์งจะเพ่ิมข้ึนได ้
 

40(มช 41)  ปฏิกิริยาต่อไปน้ี      4  NH3(g)  +  3 O2(g)   ↔   2 N2(g)  +  6 H2O(g) 
มีค่าคงท่ีสมดุลท่ี   25oC   เท่ากบั  1x1028      ถา้เพ่ิมความดนัของปฏิกิริยาน้ีท่ี  25oC   
ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ความใดถูกตอ้ง 

  1.  จะเกิด  NH3(g)  เพ่ิมข้ึน  เป็นผลใหค่้าคงท่ีของสมดุลน้ีลดลง 
  2.  จะเกิด  O2(g)  ลดลง  เป็นผลทาํใหค่้าคงท่ีของสมดุลน้ีเพ่ิมข้ึน 
  3.  จะเกิด  N2(g)  เพ่ิมข้ึน  เป็นผลทาํใหค่้าคงท่ีของสมดุลน้ีเพ่ิมข้ึน 
  4.  จะเกิด  H2O(g)  ลดลง  เป็นผลทาํใหค่้าคงท่ีของสมดุลน้ีเท่าเดิม          (ข้อ 4) 

40(มช 41)  ตอบข้อ  4. 
เหตุผล    การเพิ่มความดนัจะทาํใหส้มดุลมีทิศทาง เล่ือนไปทางดา้นท่ีมีโมลนอ้ยกวา่       สมดุล 

ขอ้น้ีสมดุลจะเล่ือนไปทางซา้ย   ทาํให ้ H2O  ลดลง    แต่การเพ่ิมหรือลดความเขม้ขน้   ความ 
ดนั    ปริมาตร  ไม่ทาํใหค่้าคงท่ีของสมดุลเปล่ียนแปลง  จึงตอบขอ้ 4. 

 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

41(มช 50)   จากสมการ     Ag2 CO3 (s)   ↔   Ag2O(s)  +  CO2 (g) 
 กาํหนด  Kp  เป็นค่าคงท่ีของสมดุลท่ีใชค้วามดนัมีค่า   3.16 x 10–3  atm   ท่ี  298 K    แต่มีค่า 



Chem Online                          pec9.com                         ตะลยุโจทยโ์ควตา มช. บทท่ี  7  สมดลุเคมี ชดุ 1 

 48

 1.48  atm  ท่ี  500  K      ขอ้ความใดถูกตอ้ง 
  1.  ผลผลิตของคาร์บอนไดออกไซดจ์ะเพ่ิมเม่ือเพ่ิมความดนั 
  2.  ผลผลิตของคาร์บอนไดออกไซดไ์ม่ข้ึนกบัอุณหภูมิ 
  3.  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
  4.  ค่า  Kp  ข้ึนกบัปริมาณของ  Ag2 CO3                    (ข้อ 3) 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 

 

 


