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 ตะลุยโจทย  เคมี  บทท่ี  4   ปริมาณสัมพันธ  
 

 ตอนท่ี  1  มวลอะตอม และ มวลโมเลกุล  
 

    1 a.m.u  =  1.66 x 10–24  กรัม  =  1.66 x 10–27  กิโลกรัม 
 

               มวลอะตอมเฉลี่ย  =   
 
 

1.  ธาตุ A   2  อะตอม  มีมวลเทากับ   1.824 x 10–22  กรัม    มวลอะตอมของ A  มีคาเทาใด 
 ( กําหนดให  121   มวลของ  C – 12 เทากับ  1.66x10–24  กรัม )             ( 55 )     

 

2.  ธาตุ  x  มีมวลอะตอม 50  และธาตุนี้  1  อะตอมมีปริมาตรเฉล่ีย  2.00x10–23 cm3  จงหาความ 
 หนาแนนของอะตอมธาตุ  x   ในหนวย g/cm3                (4.15) 
 

3(มช 40)  ธาตุ  M  มีมวลอะตอม  70  และมีความหนาแนนเทากับ  5.02  g/cm3     ปริมาตรเฉล่ีย 
ของธาตุน้ี  1  อะตอม  จะมีคากี่  cm3                  (ขอ 1) 

  1.  2.31 x 10–23    2.  1.18 x 10–25  3.  4.3 x 10–23     4.  5.18 x 10–25   
 

4.   สมมติธาต ุ  X  มี  3  ไอโซโทป ในธรรมชาติ คือ   
 เปอรเซ็นตในธรรมชาติ มวล
ไอโซโทปท่ี 1 
ไอโซโทปท่ี 2 
ไอโซโทปท่ี 3 

80 
15 
5 

12 
13 
14 

 จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ X                 (12.25 ) 
 

5.  มวลอะตอมเฉลีย่ของธาตุออกซิเจนในธรรมชาติเทากับ  16.032   แสดงวาไอโซโทปใดของ 
ออกซิเจนท่ีมีมากท่ีสุดในธรรมชาติ 

  1.  16O     2.  17O    3.  18O    4.  เทากัน         ( ขอ 1) 
 

6.  ธาตุ D  ประกอบดวยไอโซโทป  2  ชนิด  ท่ีมีมวลอะตอม  10.00  และ  11.00  ตามลําดับ    
หากมวลอะตอมของธาตุ D  เทากับ  10.20  ปริมาณในธรรมชาติของ D  ท่ีมีมวลอะตอม  
11.00  จะเทากับเทาใด                        ( 20 ) 

 

7(มช 46)  มวลโมเลกุลของสารในขอใดมีคามากที่สุด 
  1. Ca3(PO4)2  2. CuSO4 . 5H2O  3.  Pb(NO3)2  4.  K2Cr2O7     (ขอ 3) 
 

� ( % x มวล )
100
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    ตอนท่ี  2  ขนาดของโมเลกุล 
8(มช 40)  จากการทดลองหาปริมาตรของกรดโอเลอิกซ่ึงมีรูปรางทรงกลม   พบวากรดโอเลอิก 1  
โมเลกุล   มีปริมาตร   9.30 x 10–20  cm3    อยากทราบวาความหนาของช้ันกรดจะมีคาก่ี  cm 

  1.  1.43 x 10–4         2.  2.81 x 10–7    
3.  4.65 x 10–10         4.  5.62 x 10–7             (ขอ 4) 

 

9.   เมื่อหยดสารละลายกรดโอลีอิกในเอธานอลเขมขน  5%  โดยปริมาตร ในน้ําซึ่งมีผงชอลก 
ลอยอยูพบวาเกิดแผนฟลมแผออกไป    วัดเสนผาศูนยกลางได  100 cm     สมมติวาโมเลกุล 
ของกรดโอลีอิกมรูีปรางเปนทรงกลม  และเรียงเปนช้ันเดียวบนผิวนํ้า และสารละลายกรดนี้   
100  หยด  มีปริมาตร  4  cm3   ปริมาตรกรดโอลีอิก  1 โมเลกุลมีคาเทาไร   (1.07x10–18 cm3) 

 

10(มช 38)    เมื่อใชสารละลายกรดไขมันในเอธานอลเขมขน  1 %  โดยปริมาตร     หยดลงในน้ํา   
พบวาสารละลายนี้  3.0x10–2  cm3  แผออกไปกินพ้ืนท่ีผิวนํ้า  5x102  cm2   โมเลกุลของกรด 
ไขมันมีรูปรางทรงกลมมีปริมาตรเทากับ   1.13x10–19 cm3  โมเลกุลของกรดน้ีจัดเรียงตัวบน 
ผิวนํ้าเปนก่ีช้ัน 

  1.  1     2.  2      3.  3     4.  4          (ขอ 1) 
 

   ตอนท่ี   3  โมล  (1) 
 
 
 
 
 
 H 6.02x1023  อะตอม =  1  โมล–อะตอม  มวล  H2O  1  โมล–โมเลกุล  =  18  กรัม 
 NO  6.02x1023  โมเลกุล =  1  โมล–โมเลกุล 
 Na+  6.02x1023  อิออน =  1  โมล–อิออน 

 

สูตรคํานวณ      n  =  M
g   =  23106.02

N


  =  22.4V   =  23106.02อ.อ.ย
จ.อ.ย



 
 

เม่ือ n = จํานวนโมล            ,   g =  มวลสารท่ีมีอยู  (กรัม) 
   M = มวลโมเลกุล หรือ มวลอะตอม  ,  N =  จํานวนโมเลกุล 

1  โมล

จํานวนอนุภาค 
6.02x1023  อนุภาค 

มีมวลเทากับโมเลกุลหรือ 
มวลอะตอม แตมีหนวยเปนกรัม

แกสหรือไอท่ีมีปริมาตร 22.4 
Lit(dm3) ที่ STP (1 atm, 0oC) 
2
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  V = ปริมาตรแกส  (dm3, Lit) 
จ.อ.ย. = จํานวนอนุภาคยอย 
อ.อ.ย. = อัตราอนุภาคยอยในโจทยน้ัน ๆ 

 
 
 

11(มช 39)  ขอความใดท่ี ไมใช เปนสมบัติของกาซใดๆ ปริมาตร   22.4  dm3   ท่ีอุณหภูมิความดัน 
มาตรฐาน 

  1.  จํานวนโมล  =  6.02x1023  โมล 
  2.  มวล  =  มวลโมเลกุลคิดเปนกรัม 
  3.  จํานวนโมเลกุล  =  6.02x1023  โมเลกุล 
  4.  จํานวนโมเลกุลของกาซน้ีเทากับจํานวนโมเลกุลของไฮโดรเจน          (ขอ 1) 
 
 

12.  แกสโพรเพน (C3H8)  จํานวน  22  กรัมท่ี STP  จะมีปริมาตรก่ีลิตร               (11.2) 
 
 

13. แกสชนิดหน่ึงปริมาตร  67.2  ลิตร  ที ่STP จะมีก่ีโมเลกุล             (1.806x1024) 
 
 

14. แกสไนโตรเจนไดออกไซดปริมาตร  56000 cm3 ที ่STP จะมีก่ีโมเลกุล         (1.505x1024) 
 

15.  แกสชนิดหน่ึงหนัก  0.2  กรัม  มีปริมาตร 400 cm3  ที ่ STP แกสชนิดน้ีมีมวลโมเลกุลเทาไร 
  1.  11.2    2.  16      3.  18     4.  20.5          (ขอ 1) 
 

16(มช 38)   กาซชนิดหน่ึงมีปริมาณ   448  cm3    ที ่ STP   มีมวล   0.60  กรัม   กาซน้ีนาจะไดแก  
  1.  NH3    2.  CH4     3.  C2 H6     4.  CO2      (ขอ 3) 
 
 

17(มช 43)   ถานักเรียนตักนํ้าบริสุทธ์ิมา  2  cm3  นํ้าน้ันจะมีจํานวนโมเลกุลเทาใด 
 กําหนดให  :  ความหนาแนนของนํ้าเทากับ  1.0  g/cm3 
  1.  0.11     2.  36      3.  6.69x1022   4.  1.20x1024  (ขอ 3) 
 
 

18(มช 41)  สาร  A  มีมวลโมเลกุล  64  ประกอบดวย  S  และ  O อยางละเทาๆ กัน โดยมวล    ถา 
สาร A   16  กรัม    มีจํานวนอนุภาคเทากับสาร B   19  กรัม    สาร  B   ควรเปนสารอะไร     

  1.  NO2     2.  CS2     3.  CO2    4.  SO2     (ขอ 2) 
 
 

19(มช 35)   กาซ X   2.8  dm3  ที ่STP มีมวลเทากับกาซ C2H6  ท่ีมีปริมาตร   11.2  dm3  ที ่ STP 
 กาซ  X   30  กรัม  จะมีจํานวนโมลเทาใด   ( C=12  ,  H=1)                                  (0.25) 
 

**1000 cm3 = 1 Lit** 
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20(มช 48)  ขวดใบหน่ึงหนัก   40.41  กรัม   นําไปบรรจุกาซ  CO2  ที ่ STP        แลวนําไปช่ังได   
41.29  กรัม  แตเม่ือนําไปบรรจุกาซ  X  ที ่STP  แลวช่ังใหมหนัก  40.73  กรัม    กาซ  X  ควร 
จะกาซใด 
 1.  ออกซิเจน   2.  แอมโมเนีย  3.  คารบอนมอนอกไซด  4.  มีเทน      (ขอ 4) 

 

21(มช 38)  กรดแอซีติก  24  กรัม   จะมีจํานวนออกซิเจนอะตอมอยูทั้งหมดเทากับ  
  1.  6.02 x 1023   อะตอม      2.  4.82 x 1023   อะตอม 
  3.  2.41 x 1023   อะตอม      4.  1.20 x 1023   อะตอม           (ขอ 2) 
 
 

22(มช 44)  กําหนดให     A  =  Na2S4O6      ,     B  =  Al2(SO4)3       ,      C  =  H4P2O7       
ถาสารประกอบเหลาน้ีมีมวลเทากันเทากับ   2   กรัม            จงเรียงลําดับจํานวนอะตอมของ 
ออกซิเจน   ในโมเลกุลจากมากไปหานอย 

  1.  A  C  B    2.  C  B  A   3.  B  A  C   4.  A  B  C          (ขอ 2) 
 

23(มช 46)  ขอใดมีจํานวนอะตอมของสารนอยท่ีสุด 
  1. N2  7  กรัม         2.  NH3 0.25 โมล 
  3. CO2 1.12  ลิตรที ่ STP      4.  O2  2.24 ลิตรที ่STP        (ขอ 3) 
 

24(มช 42)  กําหนดให มวลอะตอมของ  ออกซิเจน  เบริลเลียม  คารบอน  และฮีเลียม  เปน 16.0 ,  
9.0  , 12.0  และ  4.0  ตามลําดับ  และเลขอโวกาโดร  เปน  6.0 x 1023  ตอโมล  สารในขอใด 
มีจํานวนอะตอมเทากับ  2 x 1023 อะตอม 

  1.  8.0  กรัมของกาซออกซิเจน     2.  3.0  กรัมของโลหะเบริลเลียม 
  3.  8.0  กรัมของถานคารบอน     4.  12.0  กรัมของกาซฮีเลียม           (ขอ 2) 
 
 

25(มช 39) ธาตุ A  มีมวลอะตอมเทากับ 60.0  ทําปฏิกิริยากับธาตุ B  ทําใหเกิดสารประกอบ AB2  
ถา   2  กรัมของ A  ทําปฏิกิริยากับ   8  กรัมของ B ไดสารประกอบ AB2  มวลอะตอมของ B  คือ    

  1.  90     2.  120     3.  160    4.  190      (ขอ 2) 
 
 

26(มช 49)   เม่ือเผาธาตุ   X  จํานวน  5.00  กรัม     จะไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบ  X2O  หนัก  
 6.74  กรัม   ธาตุ  X  มีมวลอะตอมเทาใด 
  1.  13.5     2.  23.0     3.  33.5    4.  39.1      (ขอ 2) 
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27(มช 45)  นํ้าบริสุทธ์ิมีความหนาแนน  1  กรัม/ลบ.ซม.  มีอัตราการระเหย  13.889 โมล / วินาที  
 ท่ีอุณหภูมิคงท่ีคาหน่ึง   เม่ือความดันลดลงทําใหนํ้าระเหยไดเร็วข้ึน    จงหาวาถามีนํ้า  1  ลิตร  
ในภาชนะน้ี   จะตองใชเวลาในการระเหยใหหมดเปนเวลาก่ีวินาที                     ( 3.99 ) 

 

28(มช 35)  อิเล็กตรอนมีประจุตอมวลเปน  1.76 x 108  คูลอมบ / กรัม  สวนมวลของอิเลก็ตรอน 
 1  โมล  มีคาเทากับ  6.02 x 10–1  มิลลิกรัม  จงคํานวณประจุของหน่ึงอิเล็กตรอนเปนคูลอมบ 
  ก.  1.06 x 105    ข.  1.06 x 108         ค.  1.76 x 10–16    ง.  1.76 x 10–19   (ขอ ง) 
 
 
 
 

 

    ตอนท่ี  5  ความเขมขนสารละลาย 
 

     1.   ความเขมขนแบบรอยละ            
        รอยละโดยมวลตอมวล = ยมวลสารละลา

ะลายมวลตัวถูกล   x  100 
 

  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = ละลายปริมาตรสาร
ถูกละลายปริมาตรตัว   x  100 

 

   รอยละโดยมวลตอปริมาตร = )3(cmละลายปริมาตรสาร
(กรัม) ะลายมวลตัวถูกล   x  100 

 

    2.  โมลตอลิตร  (mol / dm3 ) (โมลารลิตี)้ (M) 
 สูตรท่ี 1  ใชสําหรับการเตรียมสารละลายโดยใสตัวถูกละลายลงในตัวทําละลาย 

 

   n  =  M
g   =   2310x  6.02

N  =   22.4V   =   2310x 6.02x อ.อ.ย
จ.อ.ย   =   1000cv  

 

    เม่ือ    n   =   จํานวนโมลตัวถูกละลาย 
        g   =    มวลตัวถูกละลายท่ีมีอยู (กรัม) 
       M  =    มวลโมเลกุล หรือ มวลอะตอมตัวถูกละลาย 
       N   =    จํานวนโมเลกุลตัวถูกละลาย 
       V   =    ปริมาตรแกสซ่ึงเปนตัวถูกละลาย  (dm3  ,  Lit) 
     จ.อ.ย.   =    จํานวนอนุภาคยอยของตัวถูกละลาย 
     อ.อ.ย.   =    อัตราสวนอนุภาคยอยตัวถูกละลายในโจทย 
       c     =    ความเขมขนของสารละลาย  (mol / dm3) 

      v     =    ปริมาตรของสารละลาย  (cm3)   
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  สูตร 2  ใชเมื่อทําการปรับเปลี่ยนความเขมขนและปริมาตรสารละลายเดิม   
c1 v1      =    c2 v2 

   เม่ือ     c1 . c2   =   ความเขมขนของสารละลายตอนแรก และ ตอนหลัง ตามลําดับ (mol/lit) 
     v1 . v2   =    ปริมาตรของสารละลายตอนแรก และ ตอนหลัง ตามลําดับ 
 

 สูตร 3  ใชเมื่อตองการคํานวณเกี่ยวกับความเขมขนของอิออนบางตัวในสารละลาย 
a  c1 v1      =    b c2 v2 

   เม่ือ     c1 . c2   =   ความเขมขนของสารละลายที ่1 และ 2 ตามลําดับ (mol/lit) 
     v1 . v2   =    ปริมาตรของสารละลายท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 

       a  ,  b  =  จํานวนอิออนน้ันๆ  ในสารละลายท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 
 

  สูตร 4   ใชเมื่อผสมสารละลายหลายตัวเขาดวยกัน 
cรวม vรวม  =    c1 v1 + c2 v2 + …      

 เม่ือ     c1 . c2 ,  cรวม  =   ความเขมขนของสารละลายที ่1 , ท่ี  2  และ สารละลายรวม  ตามลําดับ 
   v1 . v2 , vรวม  =    ปริมาตรของสารละลายท่ี 1 , ท่ี  2  และ สารละลายรวม   ตามลําดับ 
 
 

 สูตร 5   ใชหาอิออนบางตัวในสารละลายผสม 
cอิออนรวม . vรวม  =   x c1 v1 +  y c2 v2 + …      

  เม่ือ         c1 . c2   =   ความเขมขนของสารละลายที ่1 และ  2   ตามลําดับ 
      v1 . v2 , vรวม  =    ปริมาตรของสารละลายท่ี 1 , ท่ี  2  และ สารละลายรวม   ตามลําดับ 

 x ,  y  =  จํานวนอิออนน้ันๆ  ในสารละลายท่ี 1 และ 2   ตามลําดับ 
cรวม  =  ความเขมขนรวมของอิออนน้ันๆ  ในสารละลายผสม 

 

การเปล่ียนความเขมขน จากแบบรอยละไปเปนโมล/ลิตร 
   กรณีท่ี 1   สูตรเปล่ียนจากรอยละ โดยมวล หรือ โดยปริมาตร เปนโมล/ลิตร 
      c   =   M%10D  

  กรณีท่ี 2   สูตรเปล่ียนจากรอยละ โดยมวล/ปริมาตร เปน โมล/ลิตร 
      c   =   M%10      

    เม่ือ      c    =   ความเขมขนเปน โมล/ลิตร 
      D   =   ความหนาแนนสารละลาย (g/cm3) 
      M  =   มวลโมเลกุลตัวถูกละลาย 
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     3.  โมลตอกิโลกรัมตัวถูกละลาย (mol/kg) (โมลแลล) (m) 
   บอกจํานวนโมลตัวถูกละลายท่ีมีในตัวทําละลาย 1 กิโลกรัม 
   เชน  สารละลาย ยูเรียเขมขน 3 mol/kg  ตัวทําละลาย หมายความวา 
   มียูเรีย  3  โมล  ละลายในตัวทําละลาย  1  กิโลกรัม 
  สมการแสดงความสัมพันธของความเขมขนแบบ โมล/ลิตร กับ โมแลล 
      D     =   c  ( 1000M +  m1 ) 
   เม่ือ     D     =    ความหนาแนน (g/cm3) 
      c      =   ความเขมขน (โมล/ลิตร) 
      M    =   มวลโมเลกุลตัวถูกละลาย 
      m    =   ความเขมขน (โมแลล) 
 

29.  เมื่อละลายน้ําตาลกลูโคส  30  กรัม   ในน้ํากลั่น  120  กรัม   จงหาวาสารละลายนี้มีความเขม 
ขนโดยมวลเทาใด                                (20%) 

 

30.  ม ี NaOH  2  mol  นํามาละลายในน้ํา  3  mol  สารน้ีเขมขนก่ี  %  โดยมวล             (59.70) 
 

31(มช 39)  จะตองเติมนํ้าตาลทรายก่ีกรัม  ลงในสารละลายน้ําตาลเขมขน  5%  โดยมวล  จํานวน 
200  กรัม   เพื่อใหไดสารละลายเขมขน 20%  โดยมวล              (37.50 กรัม)             

32.  เม่ือใช  NaOH  20  กรัม เตรียมสารละลายใหมีความเขมขน 30%  โดยมวล/ปริมาตร จะได 
     สารละลายกี ่ cm3                          (66.67  cm3) 
 

33.  โพแทสเซียมแมงกาเนต ( K2MnO4 ) จํานวน  59.1  กรัม ละลายในสารละลาย  100  cm3   
 สารละลายนี้มีความเขมขนกี่  mol / dm3   ( K=39 , Mn=55 , O=16 )                 (3 โมล/ลิตร) 

 

34.  เมื่อผานแกสไฮโดรเจนคลอไรด  (HCl)  5.6  dm3 ท่ี  STP ลงในนํ้ากล่ันเปนสารละลาย  300  
cm3   ถาไดแกสไฮโดรเจนคลอไรดละลายทั้งหมด จะไดสารละลายเขมขนก่ีโมล / ลิตร   ( 0.83 ) 

 

35.  ม ีNaOH  1  mol/dm3  อยู  500 cm3  แบงมา  100 cm3   ทําใหเจือจางเปน  1  ลิตร   สาร 
ละลายนี้เขมขนเทาใด                    ( 0.1  โมล/ลิตร ) 

 

36.  สารละลายชนิดหนึ่ง  100 cm3    เขมขน  3  mol/dm3   ตองการเตรียมใหเขมขนเปน  2 
       mol/dm3   จะตองเติมนํ้าจนมีปริมาตรเทาใด                     (150  cm3) 
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37.   ผสมสาระลายกรด HCl   ขวดท่ี  1   ซึ่งมีความเขมขน  1 mol/ dm3   จํานวน  300 cm3    กับ   
HCl  ขวดท่ี 2  ซึ่งมีความเขมขน  2 mol/ dm3   จํานวน  200  cm3     แลวเติมน้ําลงไปอีก  500  
cm3   ถามวาสารละลายผสมที่ไดจะมีความเขมขนกี ่mol/ dm3           ( 0.7 )  

 

38(มช 45)  มีขวดบรรจุสารละลาย  HCl 2 ใบ   ใบที ่ 1  ม ี HCl  เขมขน  0.50  mol/dm3  อยู  5.0   
dm3    ใบที ่ 2  ม ี HCl  เขมขน  0.10 mol/dm3   อยู  5.0  dm3     ถาตองการเตรียมสารละลาย   
HCl  เขมขน  0.20  mol/dm3  โดยการนํา  HCl  จากขวดใบที ่ 1  มา  0.5  dm3  แลวจะตองนํา   
HCl  จากขวดใบที ่ 2  จํานวนก่ี  dm3                      ( 1.5 ) 

 

39.  เม่ือผสม  NaCl  2 mol/dm3  จํานวน 10 cm3 กับ 4 mol/dm3 จํานวน 100 cm3 แลวเติม NaCl  
อีก  175.5 g แลวเติมนํ้าจนมีปริมาตร  500 cm3  จงหาความเขมขนสารผสม    (6.84  mol/dm3) 

 

40.  เม่ือผสม NaCl เขมขน  2  mol/dm3  จํานวน 100 cm3 กับ MgCl2  3 mol/dm3  จํานวน  100   
cm3 และ  AlCl3  1 mol/dm3 จํานวน  50 cm3   จงหาความเขมขนของ Cl–           (3.8) 

 

41(มช 43)   สารละลายของเกลือชนิดหนึ่งเขมขน  20%  โดยมวล  มีความหนาแนน  1.25 g/cm3  
สารละลายนี้มีความเขมขนกี่  mol/dm3  ให  :  มวลโมเลกุลของเกลือเทากับ  50        ( 5 ) 

 

42(มช 50)  สารละลาย  NaOH  เขมขน  6.0  M  มีความหนาแนน  1.24  g/cm3 จะมีความเขมขน 
คิดเปนรอยละโดยมวลเทากับเทาไร              

  1.  0.15     2.  1.86    3.  19.35    4.  24.00      (ขอ 3) 
 
 

43(มช 46)   กรดเกลือเขมขนมีปริมาณ  HCl =  36.5%    โดยน้ําหนักและมีความหนาแนนเทากับ 
1.18  g/cm3       ถาตองการเตรียมสารละลาย  HCl   ที่มีความเขมขนเทากับ   0.236  mol/dm3  
จะตองนํากรดเกลือเขมขนกี ่cm3  มาเติมนํ้ากล่ันจนมีปริมาตรท้ังหมดเทากับ  100.0 cm3 ( 2 ) 

 

44(มช 41)  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน  36.5% โดยมวล  มีความหนาแนน  1.15 g/cm3 
 ถาตองการเตรียมกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเขมขน  0.345  mol/dm3   จํานวน 500  cm3  จะ 
ตองใชกรดไฮโดรคลอริกกี ่ cm3  (H = 1   ,   Cl = 35.5)       

  1.  0.5      2.  1.5      3.  15     4.  150      (ขอ 3) 
45(มช 39)   ในการเตรียมสารละลายกรดไนตริกเขมขน   0.1  mol/dm3   จํานวน  525  cm3  โดย 
เตรียมจากสารละลาย  HNO3  ในขวดที่มีความเขมขน  31.5%  โดยมวล   สารละลายในขวด 
น้ีมี ความหนาแนน  1.4 g/cm3  จะตองใชสารละลายในขวดกี ่  cm3                        (7.50 cm3 )     
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46(มช 36)   นํากรด  H2 SO4  ที่เขมขน   98% โดยนํ้าหนัก และมีความหนาแนน  1.8  g/cm3  มา 
20 cm3  เตรียมสารละลายใหมีความเขมขน  1.5  mol/dm3  จะไดสารละลายกี่  cm3      ( 240 ) 

 

47(มช 38)  ในการเตรียมสารละลายกรดไนตริกเขมขน  0.1  mol/dm3    จํานวน  700  cm3   โดย 
เตรียมจากสารละลาย  HNO3 ในขวดที่มีความเขมขน  63%  โดยมวล    สารละลายในขวดน้ี 
มีความหนาแนน  1.4  g/cm3  จะตองใชสารละลายในขวดกี ่ cm3          ( 5 ) 

 

48(มช 42)  ตองการเตรียมสารละลายเกลือโซเดียมคลอไรดที่มีความถวงจําเพาะ  1.050    เพ่ือนํา 
ไปใชทดลองกับไฮโดรมิเตอร      จะตองชั่งเกลือมากี่กรัม  แลวนํามาละลายน้ําใหไดปริมาตร    
250  cm3  ( กําหนดใหความหนาแนนของนํ้าเทากับ  1.0  g/cm3 ,  Na = 23 , Cl = 35.5 ) 

  1.  105    2.  12.5     3.  50.0     4.  58.5      (ขอ 2) 
 

49.  สารละลาย A  มีความเขมขน  5  mol/kg  จงหาความเขมขนเปน  mol/dm3    กําหนดใหมวล 
       โมเลกุลของสาร A  เทากับ  120   ความหนาแนนของสาร A 1.2  g/cm3       ( 3.75  mol/dm3) 
 

50(มช 44)  การเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ที่ชั่งน้ําหนักอยางแนนอนใหมีความเขมขนแน 
นอน ควรมีวิธีการเตรียมตามขอใด 

   1.  ละลายในบีกเกอรดวยน้ําบางสวน  แลวเทผานกรวยใสในขวดวัดปริมาตรจนเต็ม 
   2.  ตวงนํ้าใสขวดวัดปริมาตรใหถึงขีดท่ีตองการ แลวเทสารท่ีตองการเตรียมลงไป เขยา 
   ใหสารละลาย 
   3.  ละลายสารในบีกเกอรดวยน้ําบางสวน     แลวเทใสกระบอกตวงท่ีมีขีดวัดปริมาตร  
   จากน้ันเติมนํ้าใหถึงขีดวัดปริมาตรท่ีตองการ 
   4.  ละลายสารในบีกเกอรดวยน้ําบางสวนแลวเทใสขวดวัดปริมาตร   เขยาใหละลาย   
   เติมนํ้าลางสารในบีกเกอรลงไปดวยแลวเติมนํ้าจนถึงขีดวัดปริมาตร        (ขอ 4) 
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     ตอนท่ี  6  สมบัติคอลลิเกตีฟ 
 

  สมการที่ใชคํานวณเกี่ยวกับสมบัติคอลลิเกตีฟ 
   βT  =  Tเดือดสารละลาย – Tเดือดตัวทําละลาย  =   kb m 
   βT  =  Tแข็งตัวทําละลาย – Tแข็งสารละลาย =  kf m 

 

 

 เม่ือ  kb  =  คาคงท่ีการเพ่ิมข้ึนของจุดเดือด 
          kf  =  คาคงท่ีการลดของจุดเยือกแข็ง 
          m  =  ความเขมขนของสารละลายหนวยเปนโม
 
 และ  βT  =  Tเดือดสารละลาย – Tเดือดตัวทําละลาย =

         βT  =  Tแข็งตัวทําละลาย – Tแข็งสารละลาย =  
 

51(มช 39)   สารประกอบท่ีระเหยยาก   และไมแตก ลายน้ํา  500   
กรัม     ปรากฏวาสารละลายที่ไดมีจุดเดือด  100
เทากับ เทาใด    (กําหนด    Kb  ของนํ้า   =   0.50

 

52(มช 38)  นําสารประกอบที่ระเหยยากและไมแต
กรัม  ปรากฏวาสารละลายที่ไดมีจุดเดือด  100.05

  (กําหนดใหใชคา   Kb  ของนํ้า  0.50oC / mol / k
  1.  200     2.  120    
 

53(มช 42) ในการทดลองคร้ังหน่ึง  เมื่อละลายสาร
มีจุดเดือด  82.16oC  จงหามวลโมเลกุลของสาร
78.50oC    คาคงท่ีของการเพ่ิมของจุดเดือด (Kb

        
54(มช 35)   เม่ือนําสารประกอบท่ีไมระเหยและไม

90.0  กรัม   สารละลายมีจุดเดือดเปน  56.46o C
กําหนดให  สําหรับอะซีโตน มีมวลโมเลกุล = 58
              

 

m  =  ลาย(kg)มวลตัวทําละ
วถูกละลายจํานวนโมลตั  

 

หรือ   m  =  M .2w
1000.1w

 
 

เม่ือ  w1  คือ มวลตัวถูกละลาย 
         w   คือ มวลตัวทําละลาย 

ถูก
ลแลล 

  kb ( M .2w
1000.1w

 ) 

  kf  ( M .2w
1000.1w

 ) 

ตัวมีมวล  5   กรัม    เมื่อนําไปละ

2
M  คือ มวลโมเลกุลตัว
.10oC   มวลโมเลกุลของสารประกอบนี้มีคา 
o C/mol/kg)           (50.00) 
กตัวชนิดหนึ่งมา   6  กรัม    ละลายน้ํา   1000   
oC  มวลโมเลกุลของสารประกอบนี้เปนเทาใด   
g)         
3.  80     4.  60          (ขอ 4) 

A  2.76 g ในเอทานอล 10  g พบวาสารละลาย  
 A  (กําหนดให  จุดเดือดของเอทานอลเทากับ   
)   ของเอทานอลเทากับ  1.22oC / (mol/kg)    
              ( 109 ) 
แตกตัวหนัก  3.24  กรัม    ละลายในอะซีโตน 
     จงคํานวณมวลโมเลกุลของสารประกอบนี้ 
    จุดเดือด = 55.95o C    Kb = 1.70o C kg/mol 
           (120.00) 
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55(มช 40)   สารประกอบ  A  ประกอบดวยธาตุออกซิเจนรอยละ  26.66    ธาตุไนโตรเจนรอยละ 
46.66   และไฮโดรเจนรอยละ  6.66    ท่ีเหลือเปนคารบอน    เม่ือนําสารประกอบน้ี   12  กรัม   
มาละลายน้ํา  500  กรัม  จะไดสารละลายที่มีจุดเยือกแข็งเทากับ  –0.72oC   จงหามวลโมเลกุล 
ของสารประกอบ A     (กําหนด    Kf ของนํ้า  =  1.8oC)                   (60) 

 
 

56(มช 36)  สารละลายชนิดหนึ่งประกอบดวยตัวทําละลายที่มีจุดเดือดอยูที ่ 61.70o C    และตัว 
ถูกละลายที่มีมวลโมเลกุลเทากับ  500  เม่ือนําเอาสารละลายน้ีมาหาจุดเดือดปรากฏวาไดจุด 
เดือดอยูท่ี   62.20o C  จงหาวาในสารละลายนี ้ 100  กรัม  จะมีตัวถูกละลายอยูกี่กรัม       
กําหนดคา  Kb  ของตัวทําละลายเทากับ  5.00oC   kg/mol                (4.76 ) 

 
 

57(มช 40)   ถาสารละลายซูโครส  (C12H22O11)   342  กรัม  ในนํ้า   1 กิโลกรัม   มีจุดเยือกแข็ง 
–1.8oC  สารละลายที่มีซูโครส   114  กรัม    ในนํ้า  500  กรัม    จะมีจุดเยือกแข็งอยูที่กี่  oC 

  1.  –1.0     2.  –1.2     3.  –1.6    4.  –1.8       (ขอ 2) 
 
 

58(มช 50)  สารละลายที่มีน้ําเปนตัวทําละลายและมีความเขมขนเปน  0.100  โมลตอกิโลกรัม ม ี
 จุดเยือกแข็งเปน  –0.60  องศาเซลเซียส   ตัวถูกละลายในสารละลายดังกลาวจะเปนสารใด 
 ( กําหนดคา  Kf  ของน้ําบริสุทธิ์   1.86oC/m) 

 1.  MgCl2      2.  CuSO4     3.  LiCl    4.  Na3 PO4         (ขอ 4)  
 
 
 
 

59(มช 41)  สารละลาย  A  ,  B   และ  C  มีปริมาณตัวถูกละลาย  ในตัวทําละลายดังนี ้
สารละลาย ปริมาณตัวถูกละลาย ปริมาณตัวทําละลาย 

A C6H6  2.34  กรัม โพรพาโนน  10  กรัม 
B C7H8  18.4  กรัม โพรพาโนน  50  กรัม 
C C10H8  38.4  กรัม โพรพาโนน  100  กรัม 

 

 จุดเดือดของสารละลายในขอใด  เรียงไดถูกตอง 
  1.  A = B Ζ C  2.  B = C Ζ A  3.  A = C Ζ B  4.  A = B ∴ C        (ขอ 3) 
 

60(มช 46)  จงเรียงลําดับจุดเยือกแข็งสูงสุดไปหาต่ําสุด  ของสารละลายตอไปนี้ 
  ก.  0.140  m   sucrose    ข.  0.075  m  CuSO4  ค.  0.060  m  (NH4)2SO4  
  ง.  0.150   m  CH3COOH   จ.  0.040  m  BaCl2 
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โดยที ่ m  =  ความเขมขนในหนวย  molality 
  1.  ก    ข    ค    ง    จ       2.  จ    ก    ข    ง   ค 
  3.  ข    ค    ก    จ    ง       4.  ง    จ    ข    ก   ค            (ขอ 2) 
 

61(มช 46)   เมื่อทําการละลาย  Co(NH3)4Cl3  หนัก   0.875  กรัม   ในนํ้า   25.0  กรัม   พบวาจุด 
เยือกแข็งตํ่ากวาจุดเยือกแข็งของนํ้า   0.56oC   จงคํานวณจํานวนโมลของไอออนท่ีเกิดข้ึนเม่ือ 
ละลาย   Co(NH3)4Cl3    1  โมลในน้ํา 

 กําหนดให มวลโมเลกุลของ  Co(NH3)4Cl3   เปน  233.4  กรัม / โมล  
   และ  Kf  ของนํ้า = 1.86 oC/m   หรือ  oC/mol/kg 

  1. 1      2. 2      3. 3     4. 4      (ขอ 2) 
62(มช 43)  ขอใดผิด 
  1.  ที่ความดันเดียวกัน  จุดเดือดของสารละลายน้ําตาลในน้ําสูงกวาจุดเดือดของน้ําบริสุทธิ์ 
  2.  ที่ความดันเดียวกันจุดเยือกแข็งของสารละลายน้ําตาลในน้ํา  ตํ่ากวาจุดเยือกแข็งของ 
   น้ําบริสุทธิ ์
  3.  ถาสารละลายน้ําตาลในน้ํามีความเขมขน  1  mol/kg  มีจุดเดือดเทากับ  100.51oC    
   สารละลายน้ําตาลในน้ํา ที่มีความเขมขน  2  mol/kg  จะมีจุดเดือด  101.02oC 
  4.  สารละลายน้ําตาลซูโครสในน้ําที่มีความเขมขน 1  mol/kg  มีจุดเดือดไมเทากับจุด  
   เดือดของสารละลายน้ําตาลกลูโคสในน้ําที่มีความเขมขน  1  mol/kg        (ขอ 1) 
 

63(มช 47)  ขอใดผิด 
1. สารละลายชนิดเดียวกันที่มีความเขมขนตางกันจะมีจุดเดือดตางกัน 
2. สารละลายที่มีความเขมขนในหนวยโมลตอกิโลกรัมเทากัน  แตตัวถูกละลายตางกัน
จะมีจุดเยือกแข็งเทากัน 

3. สารละลายที่มีตัวทําละลายเหมือนกันจะมีคาคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดของสาร
ละลายเทากัน 

4. สมบัติคอลิเกตีฟขึ้นอยูกับความเขมขนของสารละลาย  ชนิดของตัวทําละลาย  และ
ชนิดของตัวถูกละลาย                      (ขอ 4) 
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ตอนท่ี  7  สูตรเคมี 
 

64(มช 44)    ถานํา  C   6  กรัม   รวมกบั  H   1  กรัม  และ  S   8  กรัม     จะไดสารประกอบชนิด 
หนึ่งที่มีมวลโมเลกุล  180  กรัม  สูตรโมเลกุลของสารประกอบน้ี คือขอใด 

  1.  C6 H12 S3   2.  C2 H4 S   3.  C3 H6 S3   4.  CH2 S      (ขอ 1) 
 

65(มช 43)  สารอยางหน่ึงประกอบดวยธาตุคารบอน ไฮโดรเจน  และคลอรีน จากการทดลองเมื่อ 
นําสารน้ีมา  125  กรัม   วิเคราะหพบวาม ี C  อยู   48  กรัม    และไฮโดรเจน   6  กรัม      สูตร 
เอมพิริคัลของสารน้ีเปนอยางไร    ( กําหนดให  :  C = 12   ,   H = 1   ,    Cl = 35.5 ) 

1.  C2H3Cl    2.  C8HCl12    3.  C4H3Cl2   4.  C4H6Cl    (ขอ 1) 
 

66(มช 39)  ธาตุ A   2  อะตอม  มีมวลเทากับ 1.824 x 10–22  กรัม  สารประกอบของออกไซด 
ของ  A  ประกอบดวย A  72.03%  และออกซิเจน  27.97% โดยมวล   สารประกอบน้ีจะมี 
สูตรอยางงายเปน     ( กําหนดให  121   มวลของ  C – 12 เทากับ  1.66x10–24  กรัม )   

  1.  A2O3    2.  A2O5     3.  A3O4    4.  AO2      (ขอ 3)     
 

67(มช 38)   สารประกอบ  X3O4  ประกอบดวย X   72.03%  และออกซิเจน  27.97%   โดยมวล 
และถาสารประกอบคลอไรดของ X ประกอบดวย  X   2.75 กรัม  รวมกับคลอรีน 3.55  กรัม   
พอดี สูตรคลอไรดของ  X  คือ             

  1.  XCl    2.  XCl2       3.  XCl3     4.  XCl4          (ขอ 2) 
 

 

68(มช 47)   ในการทดลองเผาสาร  AHA   ที่มีธาตุองคประกอบคือ    คารบอน   ไฮโดรเจน  และ 
ออกซิเจน เทาน้ัน จํานวน   0.75  กรัม          พบวาทําใหเกิดน้ําและกาซคารบอนไดออกไซด  
หนัก   0.45  และ  1.10  กรัม  ตามลําดับ    หากมวลโมเลกุลของสาร  AHA  ตัวน้ีเทากับ  90 
จงคํานวณหาจํานวนอะตอมท้ังหมดในสารประกอบน้ี              ( 12 ) 

 

69(มช 35)  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาต ุ 3  ชนิด คือ  C  ,  H และ O  เมื่อนําสารประ  
กอบน้ี  1.00  กรัม  มาเผากับ  O2  ที่เกินพอ  แลวปลอยใหกาซที่เกิดขึ้นทั้งหมดผาน CaCl2 ท่ี 
อบแหงแลวหนัก  20.00  กรัม  และสารละลาย Ca(OH)2 อิ่มตัวหนัก  500.00 กรัม  ตามลําดับ 
เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสิ้นสมบูรณแลว ปรากฏวา  CaCl2  มีนํ้าหนัก  20.46  กรัม   และ สารละลาย   
Ca(OH)2  อิ่มตัว  มีนํ้าหนักเปน  501.49  กรัม  จงหาน้ําหนักสูตรอยางงายของสารประกอบนี ้

                                                                                (59.00) 
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  ตอนท่ี   8  การหามวลรอยละจากสูตรโมเลกุล 
   

สูตรการหามวลรอยละของสาร  จากสูตรโมเลกุล 
     รอยละของสาร   =  

มวลท้ังหมด
มวลสาร  x  100 

 
 

70.  จงหามวลรอยละของธาตุ  O  ใน  CuSO4 . 5H2 O   (Cu  =  63.5  , S = 32)        (57.72%)  
 

71.  จากขอท่ีผานมา  จงหามวลรอยละของนํ้า                 ( 36.07%) 
 

72(มช 35)   สารประกอบอยางหน่ึงมีสูตรเปน  X2CO3  . 10 H2O   จากการทดลองพบวา  มีมวล 
 นํ้าผลึกท้ังหมด  60%  มวลอะตอมของ  X  เทากับเทาใด  (C=12  , O=16  , H=1)          (30.00) 
 

73(มช 40)  สาร  A   เปนสารบริสุทธิ ์      โดยใน 1  โมเลกุลของสารน้ีประกอบดวยคารบอน  27   
อะตอม  คิดเปนรอยละโดยมวลของคารบอนเทากับ  80.50         อยากทราบวาสาร A   มีมวล 
โมเลกุลเทาไร                     

  1.  348.3     2.  402.5    3.  430.3    4.  490.8         (ขอ 2) 
 

74(มช 40)   สารละลายนํ้าสมสายชู  (C2H4O2)  มีปริมาณออกซิเจนอยูรอยละ 2  สารละลายน้ีจะ 
มีกรดแอซีติกอยูรอยละเทาไร   ( C = 12  ,  H = 1  ,  O = 16 )  

  1.  3.00     2.  3.50     3.  3.75     4.  5.00    (ขอ 3) 
 

75(มช 41)  นํ้าสมสายชูเปนสารละลายของกรดอะซีติก พบวาประกอบดวยคารบอนรอยละ  2.4  
โดยมวล อยากทราบวานํ้าสมสายชูน้ีจะมีกรดอะซีติกอยูก่ีเปอรเซ็นต  (C=12 , O=16 , H=1)  

  1.  3      2.  6      3.  9     4.  12      (ขอ 2) 
 

76(มช 48) เม่ือเผาสารตัวอยาง X  หนัก  11.61 กรัม  ซ่ึงประกอบไปดวยธาตุคารบอน ไฮโดรเจน  
และออกซิเจน  เพียงสามชนิดเทานั้น    โดยจากการเผาไหมนี้ทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด 

 และนํ้าหนัก  17.40  และ  4.74  กรัม ตามลําดับ  จงคํานวณหาปริมาณรอยละโดยนํ้าหนักของ 
 ออกซิเจนในสารตัวอยางน้ี                        (54.52) 
 

76(มช 49)  เหมืองแรแหงหน่ึงผลิตแรทองแดงซ่ึงมี  Cu2S  อยู   10%  โดยมวล        ถา  Cu2S  มี
 ทองแดงอยูรอยละ  80%  โดยมวล    จะตองใชแรทองแดงก่ีตัน   ในการผลิตทองแดงบริสุทธิ ์ 
 90%  โดยมวล  ปริมาณ  60  ตัน                      ( 833.33 ) 
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   ตอนท่ี  9  สมการเคมี 
77.  จงดุลสมการเคมีตอไปน้ีโดยใชวิธีตรวจพินิจ 
 1.  Fe2O3 +    H2    ⊆   Fe +     H2O                 ( Fe2 O3 + 3H2  ⊆⊆⊆⊆  2Fe + 3 H2O ) 

2.  Fe2O3 +     C      ⊆  Fe +     CO2               ( 2Fe2 O3 + 3C  ⊆⊆⊆⊆  4Fe + 3CO2 ) 
3.  PCl5(l) + H2O(l) ⊆ H3PO4(aq) + HCl(aq)   ( PCl5(l) + 4H2O(l)  ⊆⊆⊆⊆  H3PO4 (aq) + 5HCl(aq) ) 

 

78(มช 38)  สมการแสดงปฏิกิริยาการเผาไหมของสาร  A  อยางสมบูรณ   เขียนไดดังน้ี   
     2 A  + 17 O2   ⊆   12 CO2 +  10 H2O   
  สูตรโมเลกุลของสาร  A   ควรเปนแบบใด 
  1.  C4H6     2.  C4H10    3.  C6H10   4.  C6H12        (ขอ 3) 
79(มช 42)   ปฏิกิริยาระหวาง   X   กับ   Y   เปนไปตามสมการ    2X  +  3Y  ⊆  2A + 3B    
ถาใชสารละลาย X   100 cm3  ซึ่งเตรียมจากสาร X    0.20 กรัม   ละลายน้ําจนเปนสารละลาย 
  100  cm3  จะทําปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย  Y  ท่ีมีความเขมขน   0.10  mol/dm3    จํานวน   
  20  cm3   จงหามวลโมเลกุลของสาร  X                 ( 150 ) 

80.  ในการเผา  KClO3  จะเกิดปฎิกิริยาดังนี ้    
2KClO3   ⊆  2KCl + 3O2    (K  =  39.1 , Cl = 35.5 , O = 16) 

  ถาเผา   KClO3   จํานวน  12.26  กรัม  จะไดแกส  O2  กี่ลิตรที ่ STP        (3.36  ลิตร) 
81(มช 47)  การแยกตกตะกอนของเงินออกจากสารละลายซิลเวอรไนเตรตทําไดโดยการเติมกรด 
เกลือลงไป ซึ่งจะทําใหเกิดปฏิกิริยาไดตะกอนของ ซิลเวอรคลอไรด  ดังนี้คือ 

     AgNO3(aq)  +  HCl(aq)   ⊆  AgCl(s)  +  HNO3(aq) 
 หากตองการใชสารละลายกรดเกลือที่มีความเขมขนเทากับ  37%   โดยนํ้าหนัก   และมีความ 
 หนาแนนเทากับ  1.017  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร   ในการตกตะกอนของซิลเวอรคลอไรด 
 จากสารละลายซิลเวอรไนเตรตความเขมขน  0.50  โมลตอลิตร      ปริมาตร  25.00  ลูกบาศก 

 เซนติเมตรอยางสมบูรณ จะตองใชสารละลายกรดเกลืออยางนอยกี่ลูกบาศกเซนติเมตร   (1.21) 
81(มช 45)  ปฏิกิริยาของโซเดียมไทโอซัลเฟตกับกรด  HCl  ดังสมการ 

 Na2S2O3(aq)  + HCl(aq)  ⊆ NaCl(aq) + SO2(g) + H2O(l) + S(s)   ( สมการยังไมดุล ) 
 ถาใช   Na2S2O3  0.15  mol/dm3  จํานวน  20.00  cm3  จะตองใชกรด HCl  2.0  mol/dm3  
จํานวนก่ี  cm3   จึงจะทําปฏิกิริยาพอดีกัน          

1.   1      2. 1.5      3. 3     4. 6      (ขอ 3)  
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82(มช 49)  ปฏิกิริยาการเตรียมแกส  NH3  จาก  N2 และ  H2  เปนดังน้ี    
 N2   + 3 H2  ⊆  2 NH3   

เม่ือบรรจุแกส  N2  และ  H2  อยางละ  22.4  dm3  ท่ี  STP  ลงในภาชนะปดใบหน่ึง  แลวเพ่ิม 
อุณหภูมิเปน  500oC  พบวา  H2  เกิดปฏิกิริยาไป  90%  จงหาวามี  NH3  เกิดข้ึนก่ีกรัม   (102) 

83(มช 42)  กําหนดใหใชมวลโมเลกุลของ  MgCO3  เทากับ  84.0   ,  ของ  MgO  เทากับ  40.0  และ 
ของ  CO2   เทากับ 44.0   ปฏิกิริยาของการเผา  MgCO3   เปนไปตามสมการ 

   MgCO3   ⊆   MgO  +  CO2(g) 
ถามีสารผสมของ  MgCO3    กับ   MgO  หนักท้ังหมด   8.0  กรัม    เมื่อนําไปเผาจนปฏิกิริยาเกิด
สมบูรณ  พบวาไดกาซ CO2   2.2  กรัม   อยากทราบวาหลังการเผามี MgO รวมกันท้ังหมดก่ีกรัม 
                              ( 5.8 ) 

  

84(มช 38)  เม่ือนําโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตมาเผา  จะไดผลิตภัณฑใด 
  1.  NaOH  +  Na2CO3        2.  NaOH + CO2 
  3.  Na2CO3 + H2O + CO2      4.  Na2CO3 + H2O         (ขอ 3) 

 
 

85(มช 42)  จากการทดลองเผาโพแทสเซยีมเปอรแมงกาเนตผลขอใดถกูตอง 
  1.  ผลิตภัณฑอยางหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากการเผาคือโพแทสเซียมแมงกาเนตซ่ึงเปนของแข็งสีมวง 
  2.  ผลิตภัณฑของแข็งอยางหน่ึงท่ีเกิดข้ึนคือแมงกานีสออกไซดซ่ึงไมละลายนํ้า 
  3.  ผลิตภัณฑอยางหน่ึงท่ีเกิดข้ึนคือโพแทสเซียมออกไซดเปนของแข็งสีดํา 
  4.  จากการเผาไดกาซคารบอนไดออกไซดเกิดข้ึนดวย             (ขอ 2) 
 

86(มช 42)  ถาเผาโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต  (KMnO4)   790 กรัม จะไดกาซออกซิเจนก่ี dm3   
ท่ี  STP  ( K = 39.1   ,   Mn = 54.9   ,  O = 16.0 )                  ( 56 ) 

 

87(มช 45)  ถาใช  O2   6.4   กรัม   ทําปฏิกิริยาอยางสมบูรณกับกาซ  H2   จะไดไอนํ้าปริมาตรก่ี  
dm3  ท่ี STP   (สมมุติวาไอนํ้ามีพฤติกรรมเชนเดียวกับกาซสมบูรณ )            ( 8.96) 

 

88(มช 48)  เม่ือเติมสารละลาย  H2SO4   เขมขน  3.00  mol/dm3  ปริมาตร  10.0 cm3   ลงในสาร 
ละลายชนิดหน่ึงท่ีมีไอออนของ Pb2+ อยูมากเกินพอ จะเกิดตะกอนท้ังหมดหนักก่ีกรัม  (9.09) 

 

89(มช 40) KMnO4  2 โมล  ทําปฏิกิริยากับ HCl จํานวนหน่ึง  ไดกาซคลอรีน  5 โมล  ถาตองการ 
กาซคลอรีน  5.6 dm3  ท่ี  STP จะตองใชกรด HCl  เขมขน  8  mol/dm3  จํานวนก่ี cm3   (100) 
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90(มช 37)    จงคํานวณปริมาตรในหนวย  cm3    ของสารละลาย ท่ีไดจากการเจือจางสารละลาย 
กรดซัลฟวริกเขมขน  1.40  mol/dm3  จํานวน  25.00  cm3   โดยท่ีสารละลายท่ีไดจากการเจือ 
จางน้ีจํานวน  20.00 cm3  จะทําปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย  NaOH  เขมขน  0.750  mol/dm3 
จํานวน  15.00  cm3                         ( 125 ) 

91(มช 41)  การไฟฟาฝายผลิตทําการผลิตกระแสไฟฟาโดยการเผาถานหินท่ีมีแรไพไรต   (FeS2)   
อยู  6%  โดยมวล ถาหากเผาถานหินไป  1  กิโลกรัม  กาซ  SO2 จะถูกปลอยออกสูบรรยากาศ   
ก่ีกรัม    เม่ือออกไซดของเหลก็ท่ีเกิดข้ึนคือ  Fe2O3    (Fe=56  ,  S=32  , O=16)         ( 64.00) 

92(มช 36) สมมุติวาลิกไนตมี S  ปนอยู  12.8%  เม่ือนําลิกไนตน้ี  1  กิโลกรัม  ไปเผาใน 
บรรยากาศ  ออกซิเจน  240  กรัม  พบวาเกิด  SO2  และ SO3  ข้ึนอยางละ  2  โมล  อยาก 
ทราบวาจะมีกาซออกซิเจนเหลืออยูเปนจํานวนก่ีกรัม  ( O = 16  ,  S = 32 )             ( 80.00 ) 

 

93(มช 44)  เม่ือนํา Cu(s)  ละลายในกรด  H2SO4  เขมขน  จะได  CuSO4(aq)  นํ้า  และ SO2(g)   
ขอสรุป ท่ีถูกตองคือขอใด 

   1.  Cu =  63.5  กรัม  จะใช  H2SO4 = 98 กรัม  เกิด  SO2 =  64  กรัม 
   2.  Cu =  6.02x1023  อะตอม  ใช  H2SO4  =  12.04x1023  โมเลกุล    

เกิด  SO2 =  6.02x1023 โมเลกุล 
   3.  Cu = 63.5  กรัม  จะใช  H2SO4 = 196 กรัม  เกิด  SO2 =  22.4  ลิตร ท่ี STP 
   4.  Cu =  1 โมล  ใช  H2SO4  =  98  กรัม   เกิด SO2  =  1  โมล ท่ี STP            (ขอ 2 และ 3) 
 

94(A-Net 49)   ถาผสมแกส  C2H4  และ  C2H4  ในสัดสวนจํานวนโมลเทากัน หนัก   5.8  กรัม  
ใหทําปฏิกิริยาเผาไหมกับแกส  O2  อยางสมบูรณ จะตองใชแกส  O2  อยางนอยก่ีกรัม 

  1.  6.5      2.  11.6     3.  20.8    4.  41.6         (ขอ 3) 
 

95(มช 36)  สารละลายที่มี CaCl2  ถูกเติมลงในสารละลายของ AgNO3 เตรียมสารละลาย  
AgNO3  โดยละลาย Ag    2.16  กรัม  ลงในกรดไนตริก    จงหามวลเปนกรัมของแคลเซียม 
คลอไรดในสารละลาย    ถาแคลเซียมคลอไรดทั้งหมดทําปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย AgNO3   
เกิด AgClปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมีดังนี้  ( สมการยังไมไดดุล ) 

  (1)     Ag(s) +  HNO3 (aq)      ⊆   AgNO3 (aq) + NO2 (g) + H2 O(1) 
(2)   AgNO3 (aq) + CaCl2 (aq)   ⊆  AgCl(s) + Ca(NO3 )2 (aq) 

    (ใช   Ag = 108   ,   Ca = 40   ,   Cl = 35.5)                                                (1.11) 
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96(มช 43)  ปฏิกิริยาระหวางโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต  กับ  กรดไฮโดรคลอริกเขมขนยังไม 
ไดดุลเปนดังน้ี  KMnO4  +  HCl  ⊆  KCl  +  MnCl2  +  H2O  + Cl2(g)    ถาผานกาซ 
คลอรีนท่ีเกิดข้ึนน้ีไปยังอลูมิเนียมท่ีรอน   จะไดอลูมิเนียมคลอไรด ( AlCl3 ) หนัก   89  กรัม      
จงหาปริมาณเปนกรัมของ HCl  ที่ถูกใชไป   ให  :   Al=27  ,   H=1   ,  Cl =35.5     ( 116.80 ) 

97(มช 47)   ในการทดลองคร้ังหน่ึงไดนําโลหะแคลเซียมหนัก   0.65   กรัม         ใสลงไปในสาร 
ละลายกรดเกลือท่ีมีความเขมขน 3.50 โมลตอลิตร  ปริมาตร  8.0 cm3  พบวามีกาซไฮโดรเจน 
เกิดข้ึนดังปฏิกิริยาตอไปน้ี          Ca(s)  +  HCl(aq)  ⊆  CaCl2(aq)  +  H2 (g)       จงคํานวณ 
หาปริมาตรของกาซไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนในหนวยลิตรท่ีสภาวะ  STP 

1.  0.31     2.  0.36     3.  0.63    4.  0.72     (ขอ 1) 
 

98(มช 49)  จากปฏิกิริยา     2 AgNO3(aq)  +  BaCl2(aq)  ⊆  2 AgCl(s)  +  Ba(NO3)2(aq)   
  ถาใช   AgNO3   5.10  กรัม  ทําปฏิกิริยากับ  BaCl2   2.08  กรัม    จะได  AgCl  ก่ีกรัม 
   1.  1.44     2.  2.87     3.  3.58    4.  4.30      (ขอ 2) 
 

99(มช 44)  ฟรีออน-12  (CCl2F2)   เตรียมจากปฏิกิริยาตอไปน้ี  (ยังไมไดดุล)       
       CCl4  +  SbF3   ⊆   CCl2F2 + SbCl2 + Cl2 
 กําหนดให : มวลโมเลกุลของ  CCl4  =  154 , SbF3  =  179  , CCl2F2  =  121 
 ถาผสม CCl4  120 กรัม  กับ SbF3  100 กรัม  เขาดวยกันจะได CCl2F3  เกิดข้ึนก่ีกรัม   (94.28) 
 

100(มช 50)   ถานําสารละลาย  Na2CO3  เขมขน  1.00  mol/dm3  ปริมาตร  250.00 cm3  ซึ่ง 
หนัก   276.50  กรัม  มาผสมกับสารละลาย  HCl   เขมขน   2.00  mol/dm3     ปริมาตร   
200.00  cm3   ซ่ึงหนัก   214.60  กรัม   จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ   

Na2CO3(aq)  +  HCl(aq)  ⊆  NaCl(aq)  +  H2O(l)  +  CO2(g)  (ยังไมดุล)   
หลังจากท้ิงไวจนฟองแกสหมด   สารละลายผสมท่ีไดมีมวลเปนเทาไร       (481.7) 

 

18(มช 46) ในปฏิกิริยา       O3(g) + NO(g)   ⊆  O2(g)  + NO2(g)       ถาใหกาซ O3  0.96  กรัม 
ทําปฏิกิริยากับกาซ  NO  0.54  กรัม  จนปฏิกิริยาส้ินสุดลง      แลวไดกาซ  O2  0.336  dm3  ท่ี   
STP จงคํานวณผลผลิตรอยละของกาซ O2 

  1.  81     2.  82      3.  83     4.  84        (ขอ 3) 
 

101(มช 43)  ปฏิกิริยาการเกิดแอสไพริน  เปนดังน้ี 
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 C7H6O3    +     C4H6O3       ⊆   C9H8O4     +    C2H4O2 
กรดซาลิซิลิก    แอซีติกแอนไฮไดรด        แอสไพริน      กรดแอซีติก 

ถาใชแอซีติกแอนไฮไดรด  6.12  กรัม  ทําปฏิกิริยากับกรดซาลิซิลิก  6.9 กรัม  ไดแอสไพริน  
7.2  กรัม    จงหารอยละของผลท่ีไดของการเกิดแอสไพริน 

 กําหนดให  :  มวลโมเลกุลของกรดซาลิซิลิก  =  138    ,    ของแอซีติกแอนไฮไดรด  =  102  
                ของแอสไพริน  =  180    ,   ของกรดแอซีติก  =  60   ( 80%) 
 

102(มช 50)  ในการทดลองเตรียมแกส  NO   จากปฏิกิริยาระหวางแกส  NH3  กับ  แกส  O2    
ดังสมการ      4 NH3(g)  +  5O2(g)  ⊆  6 H2O(g) + 4 NO(g)        ถาผสมแกส  NH3   
ปริมาตร   5.00  ลิตรที่  STP  และแกส  O2  5.00  ลิตร  ท่ี  STP  เขาดวยกัน      พบวาเม่ือ 
ปฏิกิริยาสิ้นสุด ไดแกส  NO  คิดเปนนํ้าหนัก  4.50  กรัม   จงหาผลไดรอยละ      (83.96) 

 
 

103(มช 48) ปฏิกิริยาระหวางโซเดียมคารบอเนต  3.00  กรัมกับกรดไฮโดรคลอริกความเขมขน   
6  mol/dm3  ปริมาตร  8.00  cm3  ดังสมการดานลาง (สมการยังไมสมดุล)    

 Na2CO3(s)  +  HCl (aq)   ⊆  NaCl(aq)  +  H2O(1)  +  CO2 (g) 
 ขอใดผิด                          (3 และ 4) 

1.  อัตราสวนโมลของ  NaCl(aq)  : H2O(1)  มีคาเทากับ  2 : 1 
2.  หลังจากปฏิกิริยาเกิดสมบูรณจะเหลือ  Na2 CO3(s)   หนัก   0.46  กรัม 

  3.  หากปฏิกิริยาน้ีเกิดท่ี  STP  จะมี  CO2 (g)  เกิดข้ึนท้ังหมด  63  cm3 
  4.  หากมี  NaCl  เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาน้ี   1.35  กรัม   แลวผลผลิตรอยละจะเทากับ  96% 
 
 

104(มช 48)  จากปฏิกิริยาระหวางสงักะสีกับกรดไฮโดรคลอริก ดังสมการ (สมการยังไมสมดุล) 
    Zn(s)  +  HCl(aq)   ⊆  ZnCl2 (aq)  +  H2 (g)  

 ขอใดผิด                       
  1.  หากตองการละลายสังกะสีหนัก   5.0  กรัม  ตองใชสารละลายกรด  HCl  ความเขมขน 
         3  mol/dm3  ปริมาตร  51  cm3    
  2.  หากใหกรดไฮโดรคลอริกความเขมขน  4  mol/dm3  ปริมาตร  25.0 cm3  ทําปฏิกิริยา 
   กับสังกะส ี 3.00  กรัม  จะทําใหเกิด  ZnCl2   6.82  กรัม 
  3.  หากปฏิกิริยาน้ีทําใหเกิดกาซ  H2  ปริมาตร  0.56  ลิตรที ่ STP  แลวจะเกิด 
   ZnCl2  หนัก  3.41  กรัม 
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  4.  หากตองการใหเกิด  ZnCl2  หนัก  4.1  กรัม       ตองใชกรดไฮโดรคลอริกความเขมขน 
   6  mol/dm3  ปริมาตร  10  cm3                      (ขอ 2) 
 
 

 
105(มช 41)  เม่ือนํา  KCl  7.45  กรัม    ละลายในน้ํา  100  cm3    นําสารละลายท่ีไดไปทํา 
ปฏิกิริยากับสารละลาย  AgNO3  เขมขน 0.2  mol/dm3    ปริมาตร  100  cm3     จะเกิด 
ตะกอน  AgCl  ข้ึนก่ีกรัม     (K = 39  ,  Cl = 35.5  ,  Ag  = 108)             ( 2.87 ) 

 

106(มช 37)  จงคํานวณมวลของ  Mg(OH)2  ท่ีเกิดข้ึนเปนกรัม   เมื่อผสมสารละลาย  MgCl2   
เขมขน  0.200  mol/dm3  จํานวน  30.00  cm3   กับสารละลาย  NaOH  เขมขน  0.140   
mol/dm3   จํานวน  100.0  cm3                    

  1.  0.175    2.  0.350     3.  0.408    4.  0.816        (ขอ 2) 
 

ใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถาม  2  ขอถัดไป   
กาซ  X  สามารถทําปฏิกิริยากับ  Br2  เกิด   XBr4   โดยเกิดปฏิกิริยาตอเน่ือง  2  ข้ันตอนดังน้ี 

         X  +  Br2  ⊆   XBr2  
       XBr2  +  Br2  ⊆   XBr4 
ถาใช  X   5.20   กรัม   ทําปฏิกิริยากับ  Br2   40.0   กรัม    
 ( ใหมวลโมเลกุลของ X = 26  , ของ Br2 = 160  , ของ XBr2 = 186   ,  ของ XBr4 = 346 )  

 

107(มช 45)  จงหามวลเปนกรัมของ  XBr2  เม่ือปฏิกิริยาตอเน่ืองท้ังสองส้ินสุดลง           ( 27.90) 
 

108(มช 45)  จงหามวลเปนกรัมของ  XBr4  ท่ีเกิดข้ึน                ( 17.30 ) 
 

109(มช 37)  ถาใหนักเรียนเตรียมสารประกอบชนิดหน่ึง  ซึ่งมีมวลโมเลกุลเปน  100  กรัม/โมล  โดย 
ท่ีการเตรียมมี  5  ข้ันตอน  และแตละข้ันตอนจะใหผลผลิตเพียง  50.00%      ถาใชสารตั้งตนที่ม ี
มวล โมเลกุล  80.0  กรัมตอโมล  จงคํานวณน้ําหนักของสารตั้งตนที่ใชเตรียมสารประกอบนี ้ 
10.0  กรัม 

  1.  64.0  กรัม   2.  128  กรัม    3.  256  กรัม   4.  512  กรัม        (ขอ 2) 
 
   ตอนท่ี  11  ปริมาณสารสัมพันธของแกส 
 

110(มช 44)  ธาตุ  Y จํานวน  4 โมล   ทําปฏิกิริยากับ  O2 (g)  67.2 ท่ี  STP เกิดเปนสารประกอบ  
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Z  2  โมล    เพียงอยางเดียวหนัก  272  กรัม  ธาตุ   Y   มีมวลอะตอมเทาใด         ( 44 ) 
 

111(มช 46)  ธาตุ  A  จํานวน  5  โมล  ทําปฏิกิริยาพอดีกับกาซออกซิเจน  89.6  ลิตร  ท่ี  STP   
  เกิดเปนสารประกอบ  X  ชนิดเดียว  3 โมล   หนัก  338.0 กรัม ธาตุ A  มีมวลอะตอมก่ีกรัม ( 42) 
 

112.   กําหนดปฏิกริยา    4 X2(g)  +  7 Y2(g)   ⊆  2 X4Y7 (g) 
 ถาใช  Y2   28  ลูกบาศกเซนติเมตร ทําปฏิกิริยากับ X2   ปริมาณมากเกินพอท่ีอุณหภูมิ และ 
ความดันเดียวกัน จะเกิดแกส  X4Y7  กี่ลูกบาศก เซนติเมตร          ( 8 ) 

 

113.  นํา  H2  และ  O2   อยางละ  4  dm3  มาทําปฏิกิริยากันท่ีอุณหภูมิ  100oC  ดังสมการ 
     2H2 (g)  +  O2 (g)   ⊆  2H2O(g) 
เม่ือปฏิกิริยาเกิดอยางสมบูรณ  จะมีแกสในระบบเทาใด         (6 dm3) 

 

114(มช 50)  เม่ือนําแกสไฮโดรคารบอนท่ีมีสูตร  CxHy  จํานวน  20  ซม3  มาเผาไหมกับออกซิ- 
เจน  200  ซม3  ไดผลิตภัณฑเปนแกส  140  ซม3   และเม่ือกําจัดออกซิเจนท่ีเหลือ   โดยผาน 
บนโลหะอัลคาไล  พบวาปริมาตรหายไป  40  ซม3   ปริมาตรแกสวัดท่ี  298  k   ความดัน  1   
บรรยากาศ   จงหาคาของ  Y – X                   (7) 

 

115(มช 44)  กาซ CxHy  10 cm3  เผารวมกับ O2 100  cm3  เกิดปฏิกิริยาอยางสมบูรณ  วัด 
ปริมาตรได   80  cm3  ขณะเย็นแลวผานลงในสารละลาย  KOH  เหลือปริมาตรกาซอีก  40   
cm3   การวัดทําท่ีสภาวะเดียวกันเสมอ   จงหาคา   X + Y              ( 12 ) 

 

116(มช 50)   แกส C  เกิดจากแกส  A2  และแกส  B2  ทําปฏิกิริยากัน   จากการทดลองพบวา     
ถาผสมแกส  A2  4.0 dm3  กับแกส  B2  2.5  dm3  จะไดแกส  C  1.0  dm3   และเหลือแกส   
A2    จํานวนหน่ึง  แตถาผสมแกส  A2  2.0 dm3  กับแกส  B2  6.0  dm3  จะไดแกส  C 2.0   
dm3  และเหลือแกส  B2      กําหนดให  การวัดปริมาตรทําท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน    
สูตรโมเลกุลของ  C  ควรเปนอยางไร                  

  1.  A4 B     2.  A2 B3     3.  A2 B5     4.  AB3        (ขอ 3) 
 
 

117(มช 36)    ถากาซ  P  และกาซ  Q  ตางก็ไมละลายน้ํา  เม่ือใหทําปฏิกิริยากันจะไดกาซ  R  ซึ่ง 
ละลายน้ําได  100%  (ปริมาตรของ  R  ท่ีเกิดข้ึนจะเทากับปริมาตรของ  P  ที่ถูกใชเสมอ)  การ 
ทดลองคร้ังแรกใช  P  ปริมาตร  20 cm3  รวมกบั  Q  20 cm3  เกิดกาซ  R  ข้ึน    และมีกาซต้ัง 
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ตนตัวหน่ึงเหลือ  10 cm3 สวนการทดลองคร้ังท่ีสอง ใช  P  ปริมาตร 40 cm3   รวมกบั Q   35 
cm3  เกิดกาซ  R  และมีกาซต้ังตน ตัวหน่ึงเหลือ  15 cm3             อยากทราบวา   ถานํากาซ  P 
ปริมาตร  125 cm3 ทําปฏิกิริยากับ  Q  40 cm3  กาซท่ีเหลืออยูจะมีปริมาตรก่ี  cm3    (45.00) 

 
 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
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