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เคมี   บทท่ี   8   กรด  –  เบส  
 

     ตอนท่ี 1  สารละลายกรด เบส และ ทฤษฏีกรด - เบส 
 

1(มช 37)  จากสารตอไปน้ี สารในขอใดบางที่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสแดงเปนสีน้ําเงิน 
 1.  น้ํามะนาว    2.  น้ํายาลางกระจก    3.  แอสไพรินในนํ้า     
 4.  น้ําขี้เถา    5.  น้ํายอยในกระเพาะ   6.  เลือด    7.  นํ้าอัดลม 
  1.   1 , 3 , 5 , 6   2.   2 ,  4 ,  6   3.   1 , 3 , 5 , 7       4.   2 ,  4          (ขอ 2) 
    

ทฤษฏีของอารรีเนียส 

กรด (acid)  คือ  สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวให   H+  หรือ   H3O+   อิออน 
  เชน   HCl(g)  ⊂ H+(aq)   +   Cl–(aq) 

เบส (base)  คือ  สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวให  OH–  อิออน 
  เชน   NaOH(s) ⊂ Na+(aq)   +   OH–(aq) 

 ทฤษฏีน้ีมีขอจํากัดหลายอยางเชน กรดหรือเบสตองละลายนํ้าได   แตมีสารหลายอยาง   
 ไมสามารถละลายนํ้าได   ดังน้ันทฤษฎีน้ีก็จะบอกไมไดวาสารน้ันเปนกรดหรือเบส 

 

  ทฤษฏีของบรอนสเตดและเลาวรี 
  กรด (acid)  คือ  สารที่สามารถใหโปรตรอน (H+)   แกสารอ่ืนได 
  เบส (base)  คือ  สารที่สามารถรับโปรตรอน (H+)   จากสารอ่ืนได   
 
 

2.  จากปฏิกริยาตอไปน้ีจงระบุวาสารต้ังตนตัวไดเปนกรด  และตัวใดเปนเบส 
 
 

 CH3COOH + H2O  ⊇  CH3COO–+ H3O+         
 
 

       NH3+ H2O  ⊇  ϑ4NH  + OH– 
    
 
 
 
 
 

ตองรูเพิ่มเติม  
 

   1)  คูกรด – เบส คือ  คูของสารท่ีทําหนาท่ีเปนกรดในปฏิกิริยาไปขางหนา กับ สารที่ 
    ทําหนาท่ีเปนเบสในปฏิกิริยายอนกลับ   หรือ   คูของสารท่ีทําหนาท่ีเปนเบสใน 
    ปฏิกิริยาไปขางหนา  กับ  สารท่ีทําหนาท่ีเปนกรดในปฏิกิริยายอนกลับ 

คูกรด – เบส คูกรด – เบส
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        CH3COOH + H2O  ⊇  CH3COO–+ H3O+        NH3+ H2O  ⊇  ϑ4NH  + OH–   
  กรดออน   เบสออน           เบสแก    กรดแก      เบสออน  กรดออน    กรดแก   เบสแก  
 

 

         เรียก  CH3COOH  วาเปนคูกรดของ CH3COO–       เรียก  NH3  วาเปนคูเบสของ ϑ4NH  
  เรียก  H2O             วาเปนคูเบสของ H3O+            เรียก  H2O   วาเปนคูกรดของ H3O+ 

        เรียก  CH3COO–    วาเปนคูเบสของ CH3COOH       เรียก  ϑ4NH วาเปนคูกรดของ NH3 
  เรียก  H3O+          วาเปนคูกรดของ H2O             เรียก  OH–  วาเปนคูเบสของ H2O 

2)  สาร กิ  (Amphiprotic)  หรือ   สารแ  (Amphoteric)   คือ  
   สาร

3.  จากปฏิกริยาตอ
   H2PO3
     HS
 ไอออนในขอใ
  1.  H2PO3
  3.   H3O+  

4.   จงบอกสารท่ีเ
  Λ3HCO    , 

5(En 39)  ขอใดเป
     

   1.  2-3SO  ,
   3.  -3HSO  
6(มช 40)  ขอใดม
  1.  H3 O+ 

2.  H2 O    
  3.  HF       

4. Ι

4NH    

คูกรด – เบส คูกรด – เบส 
แอมฟโปรต
66

ท่ีทําหนาท่ีเปนไดท้ังกรดและเปนไดท้ังเบส
ไปน้ี 
Λ (aq)  +  H2O(l)    ⊇    H3O+(aq)  +  H
Λ (aq)  +  H2O(l)    ⊇    H3O+(aq)  +  S2
ดเปนคูกรด – เบสซึ่งกันและกัน 
Λ  ,  HPO32Λ     2.   H2PO3Λ
,  S2Λ       4.  H3O+  ,  
ปนคูเบสของกรดตอไปน้ี 
   Λ24HPO    ,    HS–   ,    Λ4HCO    ,    NH

 ( Λ23CO    ,    Λ34PO    ,    S2–   ,    Λ24CO  
นคูเบสของกรดตอไปน้ีตามลําดับ 

Κ

3HSO           Κ

4PO2H     HCO
   2-4HPO   ,   2-3CO    2.  H2SO3  ,
,  2-4HPO  ,  2-3CO    4.  2-3SO  ,  
คูีกรด – เบส  ถูกตองท้ังหมด      
  กับ  H2 O     ,     H2 S       กับ   S–    
 กับ  OH–       ,    HS–        กับ   S–   
  กับ  F–          ,    H2 SO4  กับ  Κ

4SO   
 กับ  NH3       ,    H3O+     กับ  H–     
อมโฟเทอริก

 

PO32Λ(aq)  
Λ(aq)  

  ,  H3O+ 
HSΛ      (ตอบขอ 1.) 

ϑ4    ,      H2O   ,    CH3COOH 
  ,    NH3   ,    OH–   ,     CH3COO– ) 

Κ

3  
   Κ

4PO2H   ,   H2CO3   
2-4HPO   ,  H2CO3       (ตอบขอ 1.) 

       
 

 
         ( ขอ 2 ) 
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  ตอนท่ี  2  การแตกตัวของกรดแก – เบสแก 
 

กรดแก (Strong acid)   คือ  กรดที่แตกตัวให  H+   หรือ H3O+  อิออนไดดี  (แตกตัวได 100%)   
มีเพียง  6  ตัว คือ (เรียงตามลําดับตามความแก) HClO4  ,  HI , HBr , HCl , HNO3 , H2SO4 

เบสแก  (Strong base) คือ  เบสท่ีแตกตัวให OH–  ไดดี  (แตกตัวได 100%)  มีเพียง  8  ตัว     
คือ   LiOH ,   NaOH ,   KOH ,   CsOH ,   RbOH ,  Ca(OH)2 , Ba(OH)2 ,   Sr(OH)2 

 

เม่ือนํากรดแกและเบสแกไปละลายน้ํา กรดแกเบสแกจะแตกตัวหมด  100%  และ ไมผันกลับ 
 การคํานวณใชวิธีคํานวณเหมือนสมการเคมีธรรมดา 
 

7.  นํากรดซัลฟุริก (H2SO4)   49 กรัม  มาละลายน้ํา  200 cm3  สารละลายท่ีไดจะมีความเขมขน 
 H+  อิออนกีโ่มลตอลติร                         ( 5 ) 
 

8.  สารละลาย  H2SO4   เขมขน  2  โมลตอลิตร  จํานวน  100  cm3  เมื่อนําไปเติมน้ําจนมีปริมาตร 
เปน  500 cm3  สารละลายใหมท่ีไดจะมีความเขมขน  H+  อิออนกีโ่มลตอลติร      (0.8) 

 

9(มช 40)  Ba(OH)2  เปนเบสแก  เม่ือนํา  100 cm3  ของ Ba(OH)2  เขมขน  1.0  mol/dm3  ผสม 
นํ้าลงไปอีก  400  cm3  จงหาความเขมขนของ  OH–   เปน   mol/dm3                  ( 0.4 ) 

 

10(มช 47)  สารละลาย Ba(OH)2  เปนเบสแก มีความเขมขน  0.6  mol/dm3  ปริมาตร  100 cm3   
มี OH–  อยู  X  mol  ถาเติมนํ้าลงไปอีก  400 cm3  ความเขมขนของ OH–  จะเปนก่ี  mol/dm3 
1.  0.12     2.  0.15    3.  0.24     4.  0.30     (ขอ 3) 

11(มช 39)   สมมติให   X   และ   Y   เปนโลหะ   เบสตัวแรกคือ  XOH    ตัวท่ีสองคือ  Y(OH)2    
เม่ือนําเบสท้ังสองตางก็มีความเขมขน   0.10 mol/dm3   อยางละ  500 cm3 มารวมกัน    สาร 
ละลายท่ีไดจะมีความเขมขนของ  OH–  เปนก่ี   mol/dm3            

  1.  0.30     2.  0.20    3.  0.15    4.  0.10      (ขอ 3) 
  ตอนท่ี  3   การแตกตัวของกรดออน เบสออน 
 

  การแตกตัวของกรดออน 
กรดออน  คือ  กรดท่ีแตกตัวไดนอง   และ  ปฏิกิริยาการแตกตัวจะผันกลับได   

สูตรลัดใชคํานวณการแตกตัวของกรดออน 
 

 [ กรดท่ีแตกตัว]  =   [H3O+]   =  aCaK �        
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      รอยละการแตกตัว  =  aC
]O3[H ∴

  x 100  =  
aC
aK

  x 100 

 

  เม่ือ  Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวกรดซ่ึงมีคานอยมาก         
   Ca  =  ความเขมขนกรดท่ีเร่ิมตน   

 

โปรดทราบวา  การใชสูตรลัด  จะกระทําไดก็ตอเม่ือ  aKaC   >  1000   เทาน้ัน   หากมีคา 
  นอยกวาหรือเทากับ  1000  จะใชสูตรลดัไมได     ตองคํานวณโดยใชสมดุลเคมีโดยตรงและ 
  ประมาณคาไมได 
 
 

12.  จงคํานวณหา  [H3O+]  และ %  การแตกตัวของกรด HA  ซ่ึงเขมขน   0.1 mol/dm3   
(Ka  =  1 x 10–7)                     ( [H3O+] = 10–4   ,   0.1 %)   

 
 

13(มช 46)  กรดออน  HD  มีคา  Ka  =  4.0 x 10–5  จงคํานวณหาเปอรเซ็นตการแตกตัวของสาร 
ละลาย  HD  ท่ีมีความเขมขน  0.40  mol/dm3                   (1%) 

 
 

14(มช 37)  คารอยละของการแตกตัวของสารละลายกรดแอซติีก  (CH3COOH) ท่ีมีความเขมขน 
ตอไปน้ีขอใดมีคามากท่ีสุด 
  A.  1.00 mol/dm3    B.  0.10 mol/dm3   C.  0.010 mol/dm3 

  1.  ขอ  A    2.  ขอ  B    3.  ขอ  C   4.  แตกตัวเทากันหมด      (ขอ 3) 
 
 

15(มช 31)  ท่ี  25oC   สารละลาย  HF  เขมขน  0.09  โมล/ลิตร    แตกตัวได   0.8%    ดังน้ันสาร 

 ละลาย  HF  เขมขน  0.04  โมล/ลิตร   ท่ี   25oC   จะแตกตัวก่ีเปอรเซ็นต                   (1.2%) 
 
 

16(มช 50)  สารละลายกรด  HA  เขมขน  0.10  mol/dm3  ปริมาตร  10.00  cm3   พบวากรดแตก
 ตัวไดรอยละ  1.00  ถาเติมนํ้ากล่ันลงไปจนสารละลายมีปริมาตรเปน  1,000.00  cm3     จงหา
 ปริมาณการแตกตัวเปนรอยละของกรดในสารละลายเจือจางน้ี            ( 10 ) 
 
 
 
 

  การเปรียบเทียบความแรงของกรด  สามารถพิจารณาไดจากคา  Ka 
 โดย กรดท่ีมีคา Ka มาก จะแตกตัวให  H+  ไดมาก  จะมีความเปนกรดสูงกวากรดท่ีมีคา Ka นอย 
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17(มช 33)  สารละลาย  4  อยางตอไปน้ี    สารละลายแตละอยางเขมขน   10–2  mol/dm3     

 สารละลายใดเปนกรดมากท่ีสุด 
  ก.  HClO2                         ,  Ka    =  1.1 x 10–2   
   ข.  HC2H3O2                           ,  Ka    =  1.8 x 10–5   
   ค.  HCN                              ,  Ka    =  4.0 x 10–10   
   ง.  HF                                 ,  Ka    =  6.7 x 10–4              (ขอ ก) 
 

18(มช 33)  ไอออนหรือโมเลกุลใดท่ีมีความเขมขนสูงสดุ      ในสารละลายกรดอะซีติกเขมขน  
 10–3   mol/dm3   
  ก.   H+   ข.   OH–     ค.   CH3COO–   ง.   CH3COOH      (ขอ ง) 
 

 

สําหรับกรดโพลีโปรติก ซ่ึงสามารถแตกตัวให   H+    ไดหลายข้ันตอน 
 ตัวอยางเชน  H3PO4   ⇐   H+ + ⊥4PO2H    :    Ka1  =  7.5 x 10–3    
            ⊥4PO2H    ⇐   H+ + ⊥24HPO    :    Ka2  =  6.3 x 10–8    
        ⊥24HPO   ⇐    H+ + ⊥34PO         :    Ka3  =  4.0 x 10–13    
 ส่ิงท่ีควรรู  ไดแก 
  1)  Ka1  ο  Ka2  ο  Ka3    เสมอ 

2)  เม่ือเปรียบเทียบความเปนกรด จะไดวา    H3PO4   ο ⊥4PO2H   ο ⊥24HPO    
3)  เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของสารตาง ๆ ท่ีสมดุลจะพบวา 

          [H3PO4]   ο   [H+]  ο   [ ⊥4PO2H ]  ο  [ ⊥24HPO ]   ο  [ ⊥34PO ] 
 

 

19(มช 36)  Phosphoric acid  (H3PO4)  เปนกรดโพลีโปรติก มีคา  Ka1  =  7.25 x 10–3  ท่ี 25oC   
 คา  Ka2  ของ กรดน้ีเทากับเทาใด 
  1.  6.23 x 10–8          2.  7.52 x 10–3     3.  2.2 x 10–2       4.  2.2 x 10–1    (ขอ 1) 
 

  การแตกตัวของเบสออน 
เบสออนคือ  เบสท่ีแตกตัวไดนอย   และ ปฏิกิริยาการแตกตัวจะผันกลับได 

สูตรลัดใชคํานวณการแตกตัวของเบสออน          
 

            [เบสท่ีแตกตัว]  =   [OH–]  =   bCbK �        
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   รอยละการแตกตัว  =  bC
][OH⊥   x 100   =  

bC
bK  x 100 

 

  เม่ือ   Kb  =  คาคงท่ีการแตกตัวเบสซ่ึงมีคานอยมาก 
       Cb  =  ความเขมขนเบสท่ีเร่ิมตน   

 

20.   NH4OH  เขมขน 0.5 mol/dm3   มีคา  Kb = 1.8 x 10–5   มี %  การแตกตัวเทาใด          (0.6 %)  
 
 

  การเปรียบเทียบความแรงของเบส  สามารถพิจารณาไดจากคา  Kb 
 โดย เบสท่ีมีคา Kb มาก จะแตกตัวให OH- ไดมาก จะมีความเปนเบสสูงกวาเบสท่ีมีคา Kb นอย 
 
 

21(En 36)  จากสารละลายเบสตอไปนี ้  เบสชนิดใดเปนเบสออนท่ีสุด            (ขอ  4) 
 

ตัวเลือก 
 

เบส ความเขมขน  (mol/dm3) 
 

รอยละของการแตกตัว 
1 AOH 0.1 5.0
2 BOH 0.5 1.0
3 COH 1.0 0.5
4 DOH 5.0 0.1

 

   ตอนท่ี  4  การแตกตัวของนํ้า 
 

โดยท่ัวไปแลว  นํ้าบริสุทธ์ิก็สามารถแตกตัวเปนอิออนไดเชนกัน แตนอยมาก  จึงนําไฟฟาไดเลว    
สมการการแตกตัวของนํ้าคือ 

    H2O(l)   +   H2O(l)    ⊃    H3O+(aq)   +   OH–(aq) 
 ในนํ้าบริสุทธ์ิ     [H3O+]  =  1 x 10–7  mol/dm3 
            [OH–]  =  1 x 10–7  mol/dm3     (ถือวานอยมาก) 
 

  ปฏิกิริยาน้ีผันกลับได  สมการจึงมีคาคงท่ีของสมดุล  ซ่ึงเรียกช่ือเฉพาะวา   Kw 
       Kw  =   [H3O+][OH–]   
       Kw  =   (1x10–7)(1x10–7)     

     Kw  =  1x10–14 
     

 

22.    กรดฟอรมิก   (HCOOH)    มีคาคงท่ีสมดุลท่ี   25oC    เทากับ   1.8 x 10–4      จงคํานวณหา  
 [H3O+]    และ   [OH–]   ในสารละลายกรดฟอรมิกเขมขน  0.56 mol/dm3   ท่ีภาวะสมดุล 
               (10–2 , 10–12) 
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23(มช 46)   ถานําสารละลาย  HNO3  1.00x10–5  mol/dm3   10.00  cm3     มาเติมนํ้ากล่ันจนมี 
ปริมาตรท้ังหมดเทากับ  1.00 dm3    ไดสารละลาย  A  นําสารละลาย  A  น้ีมา  100.00  cm3    
เติมนํ้ากล่ันจนมีปริมาตรท้ังหมดเทากับ  1  dm3   จะไดสารละลาย  B  ท่ีมีความเขมขนของ   
H+   เทากับก่ี  mol/dm3 

  1.  1.00 x 10–8  2. 1.10 x 10–8  3. 11.0 x 10–8  4. 0.10 x 10–8       (ขอ 3) 
 

���������������������������������� 
 
 

    ตอนท่ี  5  คา  pH  และ  pOH 
 

   เน่ืองจากความเขมขน H3O+  เปนปริมาณท่ีมีคานอยมาก การบอกความเขมขนจึงยุงยาก 
  เราจะเปล่ียนรูปของความเขมขนใหม   ใหอยูในรูปของ  pH   โดยอาศัยความสัมพันธวา 
                                        pH   =   –log [H3O+] 
           สําหรับความเขมขนของ OH–  เราจะเปล่ียนใหอยูในรูป  pOH   โดยอาศัยความสัมพันธ 
                                         pOH   =   –log [OH–] 
 

    ขอควรรู     1)  ในสารละลายหน่ึง ๆ      คา     pH + pOH   =   14   
         หรือ            pH   =   14 Κ pOH 
         หรือ         pOH   =   14 Κ pH 
             2)  ในภาวะเปนกรด  pH Ζ  7         และ  pOH  ∴  7 

                      ภาวะท่ีเปนกลาง  pH  =  7         และ  pOH  =  7 
                    ภาวะท่ีเปนเบส  pH Ζ  7         และ  pOH Ζ  7 
             3)   คา  pH  และ  pOH  อาจมีคามากกวา  14   หรือ  นอยกวา  0  ก็ได 

 

ขั้นตอนการคํานวณหาคา  pH  ,  pOH  จากกรดแก – เบสแก 
 ข้ันท่ี  1   ใหหา  [H3O+]   หรือ  [OH-]  จากการแตกตัวของกรดแก – เบสแกน้ันๆ กอน 
 ข้ันท่ี  2   ใชสูตร        pH  =  –log [H3O+]       หรือ         pOH   =   –log [OH–] 

จริงๆ แลวยังจะมี  [H3O+] , [OH-]  ที่ไดจากการแตกตัวของน้ํารวมอยูดวย 
แตมีคานอยมาก จึงไมตองนํามาบวกเพิ่มก็ได 

 

24(มช 44)   จงหา  pH   ของสารละลาย   1.0 dm3      ท่ีเตรียมจาก  HCl   0.01  mol   และ   NaCl   
0.09  mol                         ( 2 ) 
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25(มช 38) Ca(OH)2 หนัก  0.148  กรัม  ละลายนํ้าไดหมดเปนสารละลายท่ีมีปริมาตร 400.0 cm3    
pH  ของสารละลายน้ีเปนเทาใด   (Ca  =  40 ,  O  =  16 ,  H  =  1 , log 5  =  0.70) 

  1.  12.30     2.  12.00     3.  11.70    4.  2.30          (ขอ 2)   
26.   เมื่อผสมสารละลาย HCl   0.01  mol/dm3   150 cm3   กับ  HCl   0.06  mol/ dm3   150 cm3  
เขาดวยกัน    จะไดสารละลายท่ีมี  pH  เทาใด               ( 1.4 ) 

 

27(มช 42)  สารละลายกรดแก  HA  มีความเขมขน  0.05  mol/dm3   ปริมาตร  100  cm3   ถานํา 

 มาเติมนํ้าใหมีปริมาตรเปน   5   เทาของของเดิมจะมีคา   pH   เปนเทาใด            (2 ) 
 

28(มช 43)  สารละลาย  Ba(OH)2   เขมขน  0.5  mol/dm3  ปริมาตร  100 cm3   ถาเติมนํ้าอีกใหมี 
ปริมาตรครบ  500  dm3     pH  ของสารละลายควรเปนเทาใด   (log 2  =  0.30)            (13.3) 

 

29(มช 39)  M(OH)2  เปนเบสแก  เม่ือนําสารละลายของเบสน้ีเขมขน  0.025  mol/dm3  ปริมาตร
 100  cm3   มาเติมนํ้าเพ่ิมอีก   400   cm3     จงหา  pH   ของสารละลายที่ไดนี้       (12) 
 

30(มช 37)  เมื่อนําสารละลายกรดแกที่มี   pH   เทากับ   5.0   มาจํานวน   10   cm3    แลวเทลงไป
 ในนํ้าจนไดปริมาตรท้ังหมดเปน   100   cm3    สารละลายกรดในตอนหลังน้ีมี   pH   เทาใด 
  1.   4.5     2.   5.5    3.   6.0    4.   6.5          (ขอ 3) 
31(มช 40)  ถาตองการเตรียมสารละลาย  X  จํานวน  1  dm3  ท่ีมีคา  pH = 4    ทานจะเตรียมโดย 
นําสารละลาย  X  ท่ีมี  pH  เทาใด   ปริมาตรก่ี  cm3  มาเติมนํ้ากล่ันจนครบ 1  dm3 

  1.  pH  = 1  ปริมาตร  10  cm3     2.  pH  =  1  ปริมาตร  1  cm3 
  3.  pH  = 2  ปริมาตร    1  cm3     4.  pH  =  2  ปริมาตร 100 cm3     (ขอ 2) 
 
 

    ขั้นตอนการคํานวณหาคา  pH  ,  pOH  จากกรดออน – เบสออน 
 ข้ันท่ี  1   ใหหา  [H3O+]   หรือ  [OH-]  จากการแตกตัวของกรดออน – เบสออนน้ันๆ  กอน 
 ข้ันท่ี 2   ใชสูตร        pH  =  –log [H3O+]       หรือ         pOH   =   –log [OH–] 

จริงๆ แลวยังจะมี  [H3O+] , [OH-]  ที่ไดจากการแตกตัวของน้ํารวมอยูดวย 
แตมีคานอยมาก จึงไมตองนํามาบวกเพิ่มก็ได 

 
 

32(มช 48)  ละลายกรดไฮโดรไซยานิก (HCN)   1  โมล    ในนํ้าปริมาตร  50.00 cm3  จะไดสาร 
ละลาย  pH  เทาใด   กําหนดให  Ka  =  5.0 x 10–10  , log 5  = 0.70  ,  5   =  2.24 

  1.  4.00     2.   4.65    3.  8.75    4.  9.30      (ขอ 1) 
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33(มช 36)  กรดออน  HA  แตกตัว  0.01%   สารละลายกรดออนนี้  0.1  mol/dm3  ม ี pH  เทาใด 
1.   5      2.  4     3.   3     4.  2       (ขอ 1) 

 

34(มช 38)  กรดออน  HA  เขมขน  1.0   mol/dm3  ปริมาตร  100  cm3   กรดน้ีแตกตัวได  0.10%   
  คา  pH   และคาคงที่สมดุลของกรดนี้มีคาเปนเทาใดตามลําดับ       
  1.  1  , 1x10–6   2.  2  , 1x106   3.  3  , 1x10–6  4.  3  , 2x106       (ขอ 3) 
 

35(มช 49)  จงคํานวณความเขมขนของกรดอะซิติก  (CH3COOH)  ในหนวย  “มิลลิโมลตอลิตร”  
 ที่จะทําใหคา  pH   ของสารละลายมีคาเทากับ  4.0    เม่ือกําหนดใหคา  Ka = 1.8x10–5 
  1.  0.44     2.  0.66    3.  4.00    4.  6.60      (ขอ 2) 
 

36(มช 32)   มีสารละลายกรดออนชนิดหนึ่งที่เขมขน  0.1  mol/dm3   อยู   0.5   ลิตร   พบวา  pH   
ของสารละลายนี้เทากับ   5   กรดออนชนิดน้ีแตกตัวไดก่ีเปอรเซ็นต                 ( 0.01%) 

 

ขอมูลสําหรับใชตอบคําถาม  2  ขอถัดไป 
กรด A B C D 

คา Ka ท่ี  25oC 1.8x10–5 5.0x10–4 6.8x10–4 4.4x10–7 
 

 

37(มช 42)  ขอใดเปนการจัดเรียงลําดับกรดท่ีมีคา  pH  จากต่ําไปสูง          (ขอ 3) 
  1.  A , B , C , D    2.  D , C , B , A   3.  C , B , A , D  4.  C , A , D , B    

 

38(มช 42)   สารละลายกรด  B   0.2  mol/dm3   ปริมาตร  20.0  cm3     จะมีคา  pH  ตางจากสาร 
ละลาย  A   0.056  mo/dm3    ปริมาตร  10.0  cm3  อยูเทาใด        

  1.  0.25     2.  0.56     3.  1.00    4.  2.00     (ขอ 3) 
39(มช 48)  สาร A   B   C  และ  D  เปนกรดชนิด  monoprotic  มีคาคงท่ีของการแตกตัวของกรด 
 เปน  4.9x10–10 ,  6.6x10–5 ,  1.8x10–5  และ  6.8x10–4  mol/dm3  ตามลําดับ  ขอใดถกูตอง  
  1.  เม่ือมีความเขมขนเทากัน  กรด  D  จะม ี pH  ต่ําที่สุด 
  2.  กรด  A  เปนกรดที่แกที่สุด 
  3.  เมื่อใหทําปฏิกิริยากับ  NaOH   0.1  M   ที่จุดสมมูล จะใช  B  ปริมาตรนอยกวา  C 
   ถากรดที่ใชมีความเขมขนเทากัน 
  4.  นํากรด  0.1 M  ปริมาตร  10.0 cm3  มาไทเทรตกับ  0.1 M  NaOH  โดยฟนอลฟธาลีน 
   เปนอินดิเคเตอร  กรด  C  จะถึงจุดยุติกอน  D           ( ขอ 1) 
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40(มช 33)  Strychnine เปนเบสออน   การเกิดอิออนในนํ้าเปนไปตามปฏิกิริยา 
     S(aq)   +   H2O   ⊃   SH+(aq)   +   OH–(aq) 
 สารละลายของ  Strychnine  1.0  mol/dm3     ม ี  pH   เทากับ   11        คาคงที่ของสมดุลของ 
 Strychnine   เปนเทาใด                        (ขอ ก) 
  ก.  1.0 x 10–6   ข.  1.0 x 10–14  ค.  1.0 x 10–22  ง.  2.0 x 10–22

 

 

41(มช 38)  สารละลายของเบส  BOH  เขมขน  0.20  mol/dm3  วัด  pH  ได   10.0    สารละลายนี้ 
 มีคา Kb   เทากับ 
  1.  5.0 x 10–19    2.  5.0 x 10–14  3.  5.0 x 10–8  4.  2.0 x 10–5        (ขอ 3) 

 

42(มช 42)  เบสออนชนิดหนึ่งมีมวลโมเลกุลเทากับ  17    เม่ือนําเบสน้ีมา  5.10   กรัม   ละลายน้ํา 
จนมีปริมาตร  300  cm3    จงคํานวณคา  pH  ของเบสออนท่ีเตรียมไดน้ี   
  (กําหนดให  Kb  เบสออน =  1.6x10–5  และ log 2.5 = 0.40)        ( 11.60 ) 

 

43(มช 44) นําสารละลายกรดออน HA  ที่ม ี pH  เทากับ  3.00   มาจํานวน  10.0  cm3   เติมนํ้าจน 
ไดปริมาตรเปน  100.0 cm3  pH  ของสารละลายกรด  HA   หลังการเติมน้ํานี้เทากับเทาใด   (3.5) 

 
 
 

    ตอนท่ี  6  อินดิเคเตอร    

   

อินดิเคเตอร (Indicator)  คือ  สารอินทรีย  (สวนใหญจะเปนกรดออน)  ที่มีสีและสามารถ 
              เปลี่ยนสีได    เม่ือ pH  ของสารละลายเปลี่ยนไป 
 

44(มช 47) พิจารณาจากตารางขอมูล  ของอินดิเคเตอร ชวง  pH  ของการเปลี่ยนส ีและผลการวัด   
pH  ของสารละลาย  A 

 

  อินดิเคเตอร   ชวง  pH    สีที่เปลี่ยน   สีที่เกิดกับสารละลาย  A 
   ก     3.2 – 4.4    แดง – เหลือง   เหลือง 
   ข     6.0 – 7.6    เหลือง – นํ้าเงิน  เหลือง 
   ค     4.2 – 6.3    แดง – เหลือง   สมเหลือง  
   ง     6.8 – 8.4    เหลือง – แดง   เหลือง 
 

  สารละลาย  A  ควรจะมีชวง  pH  เปนเทาใด              
  1.  4.4 – 6.0   2.  4.2 – 6.3    3.  6.0 – 6.3   4.  4.4 – 6.3       (ขอ 1) 
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45(มช 42)  พิจารณาขอมูลในตารางตอไปน้ี   
ผลการทดสอบ  

อินดิเคเตอร 
 

ชวง pH 
 

ชวงการเปล่ียนสี 
สาร  A สาร  B 

P 3.1 – 4.8 แดง – เหลือง เหลือง สม 
Q 4.8 – 6.2 แดง – เหลือง สมเหลือง แดง 
R 8.3 – 9.8 ไมมีส ี– ชมพ ู ไมมีส ี ไมมีส ี
S 6.0 – 7.8 เหลือง – นํ้าเงิน เหลือง เหลือง 

  

ขอใดแสดงชวง  pH  ของสารละลาย  A  และ  B  ตามลําดับ 
  1.  3.1 – 4.8  และ  3.1 – 4.8     2.  4.8 – 6.0  และ  3.1 – 4.8 
  3.  3.1 – 6.0  และ  Ζ  3.1      4.  4.8 – 6.2  และ  3.1 – 4.8          (ขอ 2) 
 

46(มช 45)  สารละลายกรดชนิดหนึ่ง เม่ือนํามาทดสอบกับอินดิเคเตอร ไดผลการทดลองดังนี้ 
   อินดิเคเตอร   ชวง pHท่ีเปล่ียนสี     สีท่ีเปล่ียน   สีท่ีสังเกตเห็น 
    A      3.0 – 5.0     นํ้าเงิน – แดง    แดง 
    B      3.8 – 5.4     เหลือง – นํ้าเงิน   เขียว 
    C      5.1 – 8.0     แดง – นํ้าเงิน    แดง 
    D      6.0 – 7.6     เหลือง – นํ้าเงิน   เหลือง    
 สารละลายกรดนี้ควรมีความเขมขนกี่โมลตอลิตร             

 1.  10–6    2.  10–5    3.  10–4    4.  10–3       (ขอ 2) 
 
47(มช 39)  เมื่อนําสารละลาย x มาเติมอินดิเคเตอรชนิดตาง ๆ ไดผลการทดลองดังตารางตอไปน้ี 

อินดิเคเตอร ชวง pH การเปล่ียนสี สีที่สังเกตุได 
ฟนอลฟทาลีน 
เมทิลออเรนจ 
โบรโมไทมอลบล ู
ฟนอลเรด 
เมทิลเรด 

8.3 – 10 
3.1 – 4.4 
6.2 – 7.6 
6.7 – 8.3 
4.4 – 6.2 

ไมมีส ี– แดงชมพ ู
แดง – เหลือง 
เหลือง – นํ้าเงิน 
เหลือง – แดง 
แดง – เหลือง 

ไมมีส ี
ส ีA 
เขียว 
สม 
เหลือง 
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สารละลาย   X   ควรมี   pH   ในชวงใด   และส ี  A   คือสีอะไร 
  1.  6.2 – 6.7   ,  สีเหลือง     2.  6.7 – 8.3  ,  สีสม 

3.  6.2 – 7.6   ,  สีเหลือง      4.  6.7 - 7.6  ,   สีเหลือง            (ขอ 4) 
 
 

48(มช 40)  เมื่อนําสารละลาย  X  มาวัด pH โดยใชอินดิเคเตอร  มีผลการทดลองดังนี ้
 

อินดิเคเตอร ชวง pH การเปล่ียนสี สีของสารละลาย X กับอนิดิเคเตอร 
เมทิลออเรนจ 
เมทิลเรด 

โบรโมไทมอลบูล 
ฟนอลเรด 

อะโซลิตมิน(ลิตมัส) 

3.2 – 4.4 
4.2 – 6.3 
6.0 – 7.6 
6.8 – 8.4 
5.0 – 8.0 

แดง – เหลือง 
แดง – เหลือง 
เหลือง – น้ําเงิน 
เหลือง – แดง 
แดง – น้ําเงิน 

เหลือง 
สม 

เขียวเหลือง 
เหลือง 
สี  A 

 

 ชวง  pH  ของสารละลาย  X  และส ี A  ควรจะเปนขอใด 
  1.  4.2 – 6.3  ,  สีสม        2.  6.0 – 6.3  ,  สีมวง 
  3.  6.0 – 7.6  ,  สีมวง       4.  6.0 – 6.3  ,  สีน้ําเงิน            (ขอ 2) 
 

49(มช 36)  ถาอินดิเคเตอรชนิดหน่ึงมีสีนํ้าเงินในสารละลายเบส และมีสีเหลืองในสารละลาย 
กรด เม่ือให  Hln   เปนสูตรของอินดิเคเตอรน้ัน  Hln   จะมีสีอะไร           

  1.  เหลือง     2.  นํ้าเงิน    3.  เขียว    4.  ไมมีส ี        (ขอ 1) 
 
 

��������������������������������� 
 
 
 
 
 

     ตอนท่ี   7  ปฎิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
 

   เมื่อสารละลายกรดทําปฎิกิริยากับสารละลายเบส   จะไดเกลือและน้ํา   เชน   ปฎิกิริยา 
  ระหวาง  HCl  กับ   NaOH  จะเกิดปฎิกิริยาดังนี้ 
     HCl + NaOH    ⊂  NaCl + H2O          เรียกวา  ปฎิกิริยาสะเทิน 
              กรด      เบส              เกลือ     นํ้า 

 

สารละลายท่ีไดจากปฎิกิริยาระหวางกรดกับเบส จะสะเทิน (เปนกลาง) อยางแทจริงก็ตอเม่ือ 
กรดกับเบสท่ีทําปฎิกิริยากันตองมีความแรง และ ปริมาณเทากัน 
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  ตอนท่ี  8   เกลือ  และ  ปฎิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ 
 

เกลือ  คือ  สารประกอบของโลหะหมูเทียบเทาโลหะ (เชน Ι4NH ) กับอนุมูลกรด (อิออนลบของกรด) 
   เชน    MgCl2    ( ไดจาก  Mg2+  กับ  Cl–   ซ่ึงเปนอนุมูลของกรด   HCl ) 
        NH4CN   ( ไดจาก  Ι4NH    กับ  CN–   ซ่ึงเปนอนุมูลของกรด  HCN ) 
 

50.  จงระบุวาสารตอไปน้ีเปน  กรด ,  เบส  หรือ  เกลือ   
 1)  NH4OH …………..   2)  Cu(OH)2 …………….  3)  LiOH …………….. 
 4)  KOH ………………   5)  CH3COOH…….…….  6)  HF… …………….. 
 7)  HCN …….………..   8)  H2SO4 ………………  9)  LiCN …………….. 
 10)  NH4CN …………..      11)  KCN ……….……….     12)  KI ……………….. 
 13)  CaCl2 ……..……..      14)  AlCl3 ……….……….     15)  HCOOK…………. 
ตอบ 1)  เบส      2)  เบส     3)  เบส     4)  เบส     5) กรด    6)  กรด   7)  กรด     8)  กรด  
  9)  เกลือ   10)  เกลือ   11) เกลือ   12)  เกลือ     13)  เกลือ    14)  เกลือ    15) เกลือ 
 

51   จงบอกวาอิออนบวกตอไปน้ี  อาจไดมาจากการแตกตัวของเบสใด 
  ตัวอยาง    Na+  อาจมาจาก   NaOH   อันเปน    เบสแก    . 
 1) Li+     อาจมาจาก ....................... อันเปน .............          ( LiOH ,  เบสแก ) 

2) Na+    อาจมาจาก ....................... อันเปน ............             ( NaOH ,  เบสแก ) 
 3) K+     อาจมาจาก ....................... อันเปน .............               ( KOH ,  เบสแก ) 
 4) Cs+    อาจมาจาก ....................... อันเปน ............              ( CsOH ,  เบสแก ) 
 5) Rb+    อาจมาจาก ...................... อันเปน ............             ( RbOH ,  เบสแก ) 
 6) Ca2+  อาจมาจาก ...................... อันเปน ............              (Ca(OH) 2 ,  เบสแก ) 
 7) Ba2+  อาจมาจาก ...................... อันเปน .............             ( Ba(OH) 2 ,  เบสแก ) 
 8) Sr2+  อาจมาจาก ....................... อันเปน ............              ( Sr(OH) 2 ,  เบสแก ) 
 9) Mg2+ อาจมาจาก ...................... อันเปน .............           ( Mg(OH) 2 ,  เบสออน) 
    10) Ι4NH อาจมาจาก ...................... อันเปน ...........                   ( NH3 ,  เบสออน ) 
 
 

52.   จงบอกวาอิออนลบตอไปน้ี  อาจไดมาจากการแตกตัวของกรดใด 
  ตัวอยาง    ClΚ  อาจมาจาก    HCl    อันเปน    กรดแก    . 
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 1) Κ4ClO  อาจมาจาก ........................... อันเปน ..............             (HClO4 ,  กรดแก ) 
 2) I–         อาจมาจาก ............................ อันเปน ............  .                (HI ,  กรดแก ) 
 3) Br–      อาจมาจาก ............................ อันเปน .............             (HBr ,  กรดแก ) 
 4) Cl–       อาจมาจาก ........................... อันเปน .............             (HCl ,  กรดแก ) 
 5) Κ3NO   อาจมาจาก ............................ อันเปน .............              (HNO3 ,  กรดแก ) 
 6) Κ24SO  อาจมาจาก ............................ อันเปน .............            (H2SO4 ,  กรดแก ) 
 7) CH3COO–   อาจมาจาก ................... อันเปน .............          (CH3COOH ,กรดออน) 
 8) HCOO–       อาจมาจาก .................... อันเปน .............            (HCOOH ,  กรดออน ) 
 9) Κ34PO          อาจมาจาก .................... อันเปน .............          (H Κ24PO  ,  กรดออน ) 
53.  จงบอกวาเกลือตอไปน้ี  ไดมาจากกรด และ เบสใด   

 ตัวอยาง     NaCl  ⊇ มาจาก     HCl        อันเปน     กรดแก   . 
         มาจาก   NaOH     อันเปน     เบสแก   . 

 

1)    K2SO4  ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................          (H2SO4 ,  กรดแก ) 
       มาจาก...................... อันเปน  ...................             (KOH ,  เบสแก ) 

  

2)    KNO3   ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................            (HNO3 ,  กรดแก ) 
         มาจาก...................... อันเปน  ...................          (KOH ,  เบสแก ) 

 

3) CH3COONa  ⊇ มาจาก................. อันเปน  ...................         (NaOH ,  เบสแก ) 
               มาจาก................. อันเปน  ...................          (CH3COOH ,กรดออน) 

4)  Na2CO3  ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................          (H2CO3 ,กรดออน ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................             (NaOH ,  เบสแก ) 
  

5)    NaCN   ⊇  มาจาก...................... อันเปน  ...................            (HCN , กรดออน ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................             (NaOH ,  เบสแก ) 

6)    NH4Cl   ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................                  ( HCl ,  กรดแก ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................                 ( NH3 ,  เบสออน ) 
  

7)   NH4I     ⊇  มาจาก...................... อันเปน  ...................                ( HI ,   กรดแก ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................                ( NH3 ,  เบสออน ) 
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8) NH4 NO3 ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................                  (HNO3 , กรดแก ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................                 ( NH3 ,  เบสออน ) 

9)    NH4CN  ⊇ มาจาก...................... อันเปน  ...................                (HCN , กรดออน ) 
          มาจาก...................... อันเปน  ...................                ( NH3 ,  เบสออน ) 
 

 ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ  หมายถึง  ปฎิกิริยาที่เกิดระหวางเกลือกับน้ําแลวทําใหสาร 
ละลายนั้นมีฤทธิ์เปนกรดหรือเบส แยกพิจารณาตามกรณีตอไปน้ี 

 
 

กรณีท่ี 1  เกลือที่เกิดจากกรดออนกับเบสแก     กรดออนจะสรางเบส (OH–) 
กรณีท่ี  2   เกลือที่เกิดจากกรดแกกับเบสออน   เบสออนจะสรางกรด   (H3O+) 
กรณีท่ี  3  เกลือที่เกิดจากกรดออนกับเบสออน    

ถา  Ka   >   Kb  ปฎิกิริยารวมจะเปนกรด 
ถา  Ka   <   Kb  ปฎิกิริยารวมจะเปนเบส 
ถา  Ka  =  Kb  ปฎิกิริยารวมจะเปนกลาง 

  กรณีท่ี  4   เกลือที่เกิดจากกรดแกกับเบสแก     สารละลายจะเปนกลาง 
 

54(มช 36)  สารละลายในขอใด ไมใช  เบส              
  1.  Na2 CO3   2.  CH3 COONs   3.  น้ําปูนใส   4.  C2 H5 OH    (ขอ 4) 
 

55(มช 37)  มีหลอดทดลอง  3  หลอด    บรรจุสารละลายเกลือ 
  หลอดที ่1      บรรจุ   NaCl  

   หลอดที ่2      บรรจุ  NH4 Cl 
   หลอดที ่3      บรรจุ  CH3COONa 
  แตละหลอดเขมขน   0.1  mol/dm3  และมีปริมาตร   10   cm3    หลอดใดมี   pH   สูงสุด 
  1.  หลอดบรรจ ุ CH3COONa    2.  หลอดบรรจ ุ NH4Cl 
  3.  หลอดบรรจ ุ NaCl      4.  ทุกหลอดม ี pH  เทากันคือ             (ขอ 1) 
 
 
 

56(มช 38)  ถา  pH  ของสารละลาย  NaA  เขมขน  0.1  mol/dm3  มีคาสูงกวา  pH  ของสารละลาย   
 NaB เขมขน  0.1 mol/dm3  ขอความใดถกูตอง 
  1.  NaA  เกิดไฮโดรลิซิสมากกวา  NaB  2.  NaA  แตกตัวเปนไอออนไดมากกวา  NaB 
  3.  HA  เปนกรดท่ีแกกวา  HB                 4.  B–  ทําปฏิกิริยากับน้ําไดดีกวา A–   (ขอ 1) 
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57(มช 41)  ปฏิกิริยาตอไปนี ้
a.        N H 4

Ι (aq)  +  H2O(l)   ⊃   NH3(aq)  +  H3O+(aq) 
b.        Na+(aq)  +  2H2O(l)   ⊃   NaOH(aq)  +  H2O+(aq) 
c.   CH3CH2COO–(aq)  +  H2O(l)    ⊃    CH3CH2COOH(aq)  +  OH–(aq) 
d.             CN–(aq)  +  H2O(l)   ⊃   HCN(aq)  +  OH–(aq) 

 

 ปฏิกิริยาในขอใดเปนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสทั้งหมด 
  1.  a  ,  b  และ  c         2.  b  ,  c  และ  d 
  3.  c  ,  d  และ  a         4.  d  ,  a  และ  b           (ขอ 3) 
 
 

58(มช 42)   สารละลาย   NH4OH   เมื่อรวมกับฟนอลฟทาลีนไดสีแดงชมพ ู  จากนั้นนําไปเขยากับ 
สารละลาย  NH4Cl  สีแดงจะคอยๆ จางหายไปทีละนอยๆ จนกลายเปนไมมีสีเกิดข้ึนเพราะเหตุใด 

  1.  NH4OH  ระเหยไป 
  2.  เพราะมีการเกิดกรด  HCl  จากปฏิกิริยาของ  NH4Cl  กับ  H2O 
  3.  สารประกอบเชิงซอนที่ใหสีแดงจะสลายตัวไปเมื่อเขยาไปนาน ๆ   เพราะมีความรอน 

เกิดข้ึนดวย 
  4.  เปนสมบัติเฉพาะตัวของฟนอลฟทาลีนที่สามารถสลายตัวไป            (ขอ 2) 
 
 
 

    คาคงท่ีไฮโดรลิซิส 
กรณีอิออนลบ  ( จากกรดออน )  เกิดไฮโดรลิซิส 
ตัวอยางเชน     CH3COO–(aq) + H2O(l)    ⊃   CH3COOH(aq)  +  OH–(aq) 

     ที่ภาวะสมดุล    Kh  =   → °

��

�
��

�

��

�
��

�

⊥

⊥

COO3CH
OH COOH3CH  

    และเรายังจะไดอีกวา     Kh  =  aKwK        
 

    เม่ือ   Kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
        Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวของกรดออน อันเปนท่ีมาของอิออนลบน้ัน 
    (ในท่ีน้ี CH3COO–   ไดมาจากกรดออน  CH3COOH  จึงใช คา  Ka  ของ CH3COOH) 
 สําหรับความเขมขน OH–  ท่ีเกิด    อาจคํานวณหาคาไดโดยใชสูตรลัดตอไปน้ีได 
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          [OH–]   =  sChK  

   เม่ือ  Cs  =   ความเขมขนของเกลืออันเปนท่ีมาของอิออนลบน้ัน 
 

 

 กรณีอิออนบวก ( จากเบสออน )  เกิดไฮโดรลิซิส 
  ตัวอยางเชน    ϑ4NH (aq)   +   H2O(l)   ⊃    NH3(aq)   +   H3O+(aq) 

     ที่ภาวะสมดุล  Kh   =   
�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�
�
�

�
��

�
��

�

ϑ

ϑ

4NH
O3H 3NH

 

   และเรายังจะไดอีกวา      Kh  =  bKwK  

    เม่ือ   Kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
         Kb  =  คาคงท่ีการแตกตัวของเบสออน อันเปนท่ีมาของอิออนบวกน้ัน 

  (ในท่ีน้ี  ϑ

4NH    ไดมากจากกรดออน  NH3  จึงใช คาKb  ของ  NH3) 
 สําหรับความเขมขน  H3O+   ท่ีเกิด   อาจคํานวณหาคาไดโดยใชสูตรลัดตอไปน้ีได 
          [H3O+]   =  sChk  

    เม่ือ  Cs  =  ความเขมขนของเกลืออันเปนท่ีมาของอิออนบวกน้ัน 
 

59. จงคํานวณหาคา  pH  ของสารละลาย  CH3COONa  เขมขน 1.8 x 10–3  mol/dm3    
ถา Ka  ของ CH3COOH ที่  25oC  คือ  1.8 x 10–5                (8) 

 

60. สารละลาย  NH4Cl  เขมขน  1.8 x 10–3  mol/dm3  จะม ี pH  เทาใด    
   (กําหนด  Kb  ของ  NH3  ที่ 25oC  คือ  1.8 x 10–5)              ( 6 ) 
 

61. สารละลายโซเดียมวาเลอเรต (NaV)   เขมขน  0.10  mol/dm3   ม ี pH  เทาไร    
 (  สมมุติคา Ka ของ  HV คือ 1x10–5  mol/dm3 )     (9) 

 

62. KCN  เขมขน  0.05  mol/dm3  มีคา  pH  เทาใด  (HCN  มีคา  Ka  =  5 x 10–10)    (11) 
 

���������������������������������� 
 
 
 

 

  ตอนท่ี  9   บัฟเฟอร 
 

 สารละลายบัฟเฟอร  คือ  สารละลายที่สามารถควบคุม  pH  ใหคงท่ีได  เม่ือเติมกรดหรือเบส 
ลงเล็กนอย   บัฟเฟอร ม ี 2  ชนิด  ไดแก 
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ชนิดท่ี  1  บัฟเฟอรท่ีไดจาก  กรดออน  ผสมกับ  เกลือของกรดออนน้ัน 
 เชน   ผสม  CH3COOH  กับ  CH3COONa  เขาดวยกัน 

 เราสามารถหา [H3O+]  ของบัฟเฟอรกรดไดจากสมการ  
       [H3O+]  =  ]อลืกเ  [

]ดรก [  . ka 

และ   pH  =  – log Ka – log ]อลืกเ [
]ดรก[              เน่ืองจาก   –log Ka  =  pKa 

    pH  =  pKa  – log ]อลืกเ [
]ดรก[  

ชนิดท่ี 2  บัฟเฟอรท่ีไดจาก  เบสออน  ผสมกับ  เกลือของเบสออนน้ัน 
  เชน ผสม  NH3  กับ  NH4Cl  เขาดวยกัน 
 เราสามารถหา [OHΛ]  ของบัฟเฟอรเบสไดจากสมการ  

      [OH-]  = ]อลืกเ  [
]สบเ  [  . kb 

 และ       pOH  =  – log Kb – log ]อลืกเ [
]สบเ [       เน่ืองจาก   –log Kb  =  pKb 

             pOH  =  pKb  – log ]อลืกเ [
]สบเ [  

 
 

63.  สารผสมที่ไมทําปฏิกริยากันตอไปนี ้ ขอใดเปนบัฟเฟอร 
.........1.  KNO2         0.05 mol/dm3  จํานวน 5 cm3  กับ  HNO2  0.05  mol/dm3  จํานวน 10 cm3 
.........2.  CH3COOH 0.2 mol/dm3 จํานวน 4 cm3 กับ CH3COONa 0.2 mol/dm3 จํานวน 10 cm3 
.........3.  NaOH         0.6 mol/dm3  จํานวน  3  cm3  กับ  Na HSO4 0.3 mol/dm3  จํานวน 7 cm3 
.........4.  NH3           0.5 mol/dm3  จํานวน  10  cm3 กับ  NH4Cl   0.8  mol/dm3  จํานวน  5  cm3 
.........5.  NaCl          3  mol/dm3  จํานวน  40  cm3  กับ  HCl          1  mol/dm3  จํานวน  20  cm3 
ตอบ  1. �    2. �  3.  �   4.  �  5. �   
 

64(มช 48)  การเติมกรดซัลฟูริกเขมขน  2  หยด ลงในสารละลายของสารผสมในขอใด ที่มีผลให 
 คา  pH  ของสารละลายเปลี่ยนแปลงมากที่สุด        
  1.  CH3COOH / CH3COONa     2.  H2CO3 / Na2CO3   
  3.  NH4Cl / NH4OH       4.  BaCl2 / Ba(OH)2        (ขอ 4)   
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65(มช 40)   พิจารณาสารประกอบแตละคูตอไปน้ี 
  a.  CH3COONa  และ  CH3COOCH3    b.  NH4OH  และ  NaCN 
  c.  CH3COONa และ  CH3COOH   d.  NaOH  และ  NaCl 
  e.  NH3  และ  NH4Cl                     
 สารละลายคูใดบางที่มีการเปลี่ยนแปลง  pH  นอยมาก เม่ือเติมกรดหรือเบสลงไป 
  1.  a  ,  b     2.  a  ,  c    3.  c  ,  e    4.  d  ,  e        (ขอ 3) 
66(มช 34)  สารละลาย   4  ชนิด   ที่มีสารประกอบคูหนึ่งละลายอยูคือ 
  1.  CH3COOH  และ  CH3COONa   2.   NH3 และ  (NH4)2SO4   
  3.  Fe(OH)2  และ  FeCl2      4.  NH4Cl  และ  NaCN 

 สารละลายใดจะเปลี่ยนคา  pH  นอยมาก   เม่ือเติมกรดแกหรือเบสแกลงไป 
 ก.  1  และ  2          ข.  1  ,  2  และ  4 

  ค.  1 ,  2  และ  3         ง.   ถูกทุกขอ             (ขอ ค) 
67.  ถาตองการเตรียมสารละลายบัฟเฟอรใหมี  pH  ประมาณ  9  ควรใชสารผสมคูใด 
  ก. NH4NO3 + NH3       ข.  CH3COOH + CH3COONa 
  ค. NH4Cl  + NaCN       ง.  NH4OH + NaOH        (ขอ ก) 
68.  ถาตองการเตรียมสารละลายบัฟเฟอรใหมี  pH  นอยกวา  7   ควรใชสารผสมคูใด 
  ก. NH4NO3 + NH3       ข.  CH3COOH + CH3COONa 
  ค. NH4Cl  + NaCN       ง.  NH4OH + NaOH       (ขอ ข) 
 

69(มช 38)  จงคํานวณหา  pH  ของสารละลายที่ม ี HNO2 เขมขน  0.10 mol/dm3  และ  NaNO2 
เขมขน  0.050  mol/dm3    กําหนดให  HNO2  ม ี Ka  =  5.0 x 10–5         (4 ) 

70. สมมติวามีสารละลายบัฟเฟอร  80  cm3  ซ่ึงประกอบดวย NH3   0.1  mol/dm3  และ NH4Cl  
0.181  mol/dm3   pH ของสารละลายนี้มีคาเทาไร  ( Kb ของ NH3  =  1.81x10–5  mol/dm3 ) 

  1.  9.10     2.  9.00    3.   9.40    4.   10.15    ( ขอ 2 ) 
71(En 35) สารละลายบัฟเฟอรท่ีประกอบดวยกรดฟอรมิกและโพแทสเซียมฟอรเมต ม ี pH = 4  
 อัตราสวนระหวางความเขมขนของเกลือ  :  กรด      ควรมีคาประมาณเทาใด 
  (Ka  ของกรดฟอรมิก  =  1.8 x 10–4) 
  1.  0.36 x 10–4   2.  0.55    3.  1.1     4.   1.8           (ขอ 4) 
 

���������������������������������� 
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   ตอนท่ี  10  การคํานวณเก่ียวกับปฏิกริยากรดเบส 
 

   สูตรที่ใชคํานวณเกี่ยวกับปฏิกริยาของกรดกับเบส 
 กรณีท่ี 1   หาก กรด กับ เบสทําปฏิกริยากันหมดพอด ี
  สูตร          a ca va  =   b cb vb    ใชหาปริมาณกรด หรอื เบส ท่ีทําปฏิกิริยากันหมดพอดี 
   a  คือ  จํานวน  H+  ในกรด      b  คือ  จํานวน OH-  ในเบส 
       ca  คือ  ความเขมขนกรด  ( โมล/ลิตร )        cb  คือ  ความเขมขนเบส  ( โมล/ลิตร ) 
       va  คือ  ปริมาตรกรด  ( cm3 )             vb  คือ  ปริมาตรเบส  ( cm3 ) 
  การคํานวณหา  [H3O+]   และ   [OH–]   ตองคิดการเกิดไฮโดรไลซิสของเกลือท่ีเกิด 
  กลาวคือ  หากอิออนลบจากกรดเกิดไฮโดรไลซิส   

     [OH–]   =  sChk      และ         kh  = aKWk  
 

      เม่ือ   kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
       Ka  =  คาคงท่ีการแตกตัวของกรดออน อันเปนท่ีมาของอิออนลบน้ัน 

        หากอิออนบวกจากเบสเกิดไฮโดรไลซิส   
      [H3O+]   =  sChk      และ      kh  =  bKWk  

   เม่ือ   kh  =  คาคงท่ีของปฎิกิริยาไฮโดรลิซิส 
           kb  =  คาคงท่ีการแตกตัวของเบสออน อันเปนท่ีมาของอิออนบวกน้ัน 
 กรณีท่ี 2   เม่ือเหลือกรดแกหรือเบสแก 

หาก เหลือกรดแก 
     [H3O+]  = รวมv  bvbc  b    av ac  a Λ          และ     [กรดที่เหลือ]  =  รวมv  a  bv bc  b    avac a Λ  
  หาก เหลือเบสแก 
         [OH-]  = รวมv  avac  a    bv bc  b Λ         และ      [เบสที่เหลือ]  =  รวมv  b 

av ac  a    bvbc b Λ  

 กรณีท่ี 3   เม่ือเหลือกรดออนหรือเบสออน 
หาก เหลือกรดออน   จะไดสารละลายบัพเฟอร 

   [กรดท่ีเหลือ]  =  รวมv a  bvbc b  av ac  a Λ

 

       [H3O+]  =  ] อ ลื กเ  [
] ด ร ก [  . ka 
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    pH   =  pka  – log ]อลืกเ [
]ดรก[  

  หาก เหลือเบสออน   จะไดสารละลายบัพเฟอร 
   [เบสที่เหลือ]  =  รวมv b 

avac a  bv bc  b Λ  
 

         [OH-]  = ] อ ลื กเ  [
ส] บเ  [  . kb 

    pOH  =  pkb  – log ]อลืกเ [
ส]บเ [  

 สูตรสําหรับคํานวณหาปริมาณเกลือท่ีเกิด 
  ในกรณีที่เหลือกรด หรือ เบสหมด         [เกลือ]  = รวมv a bvbc

  
 

  ในกรณีท่ีเหลือเบส หรือ กรดหมด         [เกลือ]  = รวมv b avac  
 
 
 

     10.1   กรณีท่ี  กรด กับ เบส  ทําปฏิกริยากันหมดพอด ี
72(En 41)  แบเรียมไฮดรอกไซดทําปฎิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกดังสมการ 
     Ba(OH)2(aq)  +  2 HCl(aq)      BaCl2(aq)  +  2 H2O(l) 
  ถาสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด  20  ลูกบาศกเซนติเมตร     ทําปฎิกิริยาสะเทินดวยกรด  
 ไฮไดรคลอริกเขมขน  0.1  โมลาร  ปริมาตร  30  ลูกบาศกเซนติเมตร   สารละลายแบเรียม 
  ไฮดรอกไซดมีความเขมขนก่ีโมลาร 
  1.  0.300    2.  0.150    3.  0.100    4.  0.075             (ขอ 4) 
 

73(En 35)  ถาตองการสะเทินสารละลาย  Ba(OH)2  เขมขน  0.05  M   ปริมาณ 30  ลูกบาศก– 
 เซนติเมตร   จะตองใชกรดฟอสฟอริก  (H3PO4)   เขมขน  0.25  M   ก่ีลูกบาศกเซนติเมตร 
  1.  0.4     2.  4     3.  8     4.  12             (ขอ 2.) 
 

74(มช 44)  มีสารละลาย  HNO3  เขมขน   0.0200 mol/dm3  อยู 15.0  cm3  จะตองเทสารละลาย   
KOH   เขมขน  0.0100  mol/dm3   ลงไปกี ่ cm3  จึงจะไดสารผสมที่ม ี pH  เทากับ 7.00   (30) 

 

75(En 33)  เม่ือนําสารละลายอ่ิมตัว Ca(OH)2  ปริมาตร  50. 0  ลูกบาศกเซนติเมตร มาไทเทรต 
  ดวยสารละลาย  HCl  เขมขน  0.200  โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร    เม่ือถึงจุดยุติพบวาใช   HCl 
 ไป  10.0  ลูกบาศกเซนติเมตร    ในสารละลายอิ่มตัวนี้ม ี Ca(OH)2  ก่ีกรัม 
  1.  1.48    2.  2.96    3.  0.074    4.  0.148             (ขอ 3.)  
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76.  สารละลาย  H2SO4  เขมขน   2  mol/dm3  100 cm3   ถาจะตองใชสารละลาย  NaOH   เขม 
ขน  60%  โดยมวล / ปริมาตร  กี่ cm3   จึงจะทําปฏิกริยากับกรดน้ีหมดพอดี     (26.67) 

 

77.   นํ้าสมสายชูตัวอยางมีกรดอะซิติก (CH3COOH)  อยูรอยละ 4.8 โดยมวล/ปริมาตร   ในการ 
ติเตรต น้ําสมสายชูกับสารละลาย  NaOH     พบวาน้ําสมสายช ู 10  cm3    ทําปฏิกิริยาพอดีกับ 
สารละลาย  NaOH  20  cm3   จงหาความเขมขนของ  NaOH  ในหนวยรอยละโดยมวล / 
ปริมาตร                          (1.6) 

 

78(มช 46)  นําสารละลาย  HNO3  0.50  mol/dm3   40.0 cm3  ผสมกับสารละลาย  NaOH   0.20  
mol/dm3   22.0 cm3  แลวนําสารละลายผสมทั้งหมดนี้ไปไทเทรตกับสารละลาย  KOH  0.50    
mol/dm3  จะตองใชสารละลาย  KOH  น้ีก่ี  cm3   จึงจะถึงจุดสมมูลพอดี              ( 31 ) 

79.  แบเรียมไฮดรอกไซดทําปฎิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกดังสมการ 
    Ba(OH)2(aq)  +  2 HCl(aq)      BaCl2(aq)  +  2 H2O(l) 
  ถาสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด    50  ลูกบาศกเซนติเมตร        ทําปฎิกิริยาสะเทินดวยกรด 
 ไฮไดรคลอริกเขมขน   0.1 โมลาร  ปริมาตร  100  ลูกบาศกเซนติเมตร        จงหาความเขมขน 
ของเกลือ  BaCl2  ท่ีเกิดข้ึน                  ( 0.033 โมล/ลิตร ) 

80.  เม่ือนําสารละลายอ่ิมตัว  Ca(OH)2    ปริมาตร  50. 0  ลูกบาศกเซนติเมตร    มาไทเทรตดวย 
สารละลาย  HCl  เขมขน  0.200  โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร    เม่ือถึงจุดยุติพบวาใช   HCl   ไป   
10.0  ลูกบาศกเซนติเมตร   จงหาความเขมขนเกลือ   CaCl2  ท่ีเกิด         (0.0167 โมล/ลิตร) 

 
 

กรณีที ่กรด กับเบส  ทําปฏิกริยากันหมดพอดี  หากตองการ  [H3O+]   ,   [OH–]   จะตองคิด 
จากปฏิกริยาไฮโดรลิซิสของเกลือท่ีเกิดข้ึน 

 

81.  นําสารละลาย   0.30 M   NH3  50.0  cm3    มาผสมกับ  0.30  M  HCl    50.0  cm3       สาร 
 ละลายผสมจะมี  pH  เทาใด  ( สมมุติวา  NH3  ม ีKb  =  1.5 x10–5 )        (5 ) 
 

82.   นําสารละลาย  0.10 M  NaOH   25.0  cm3  มาผสมกับ กรดออน HA  เขมขน  0.10  M 
 25.0  cm3  สารละลายผสมจะม ี pH  เทาใด  ( สมมุติวา  HA มี Ka = 5 x10–4 )     ( 8 ) 
 

83.  นําสารละลาย  HCl   0.01 โมล/ลิตร  100  cm3  ผสมกับสารละลาย  NaOH  0.01 โมล/ลิตร  
จํานวน  100 cm3  จงคํานวนหา  pH   ของสารละลายผสม 
1. 2      2.  5      3.  7     4.  8       (ขอ 3) 
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84(มช 48)  ผสมสารละลาย A  เขมขน  0.10 mol/dm3  ปริมาตร  20.00 cm3  กับสารละลาย HCl 
 เขมขน 0.2 mol/dm3 ปริมาตร 10.00 cm3 พบวาเมื่อทดสอบดวยสารละลายโบรโมฟนอลบล ู
ไดสารละลายสีน้ําเงิน สาร  A   คือสารใด       

 กําหนดใหชวงการเปล่ียนสีจากสีเหลืองเปนนํ้าเงินของโบรโมฟนอลบลู  คือ 6.0 – 7.6 
1.  NaOH     2.  NaCl   3.  NH4OH    4.  CH3COONa    (ขอ 1) 

 

    10.2   กรณีท่ี  ปฏิกริยาเหลือ กรดแก หรือ เบสแก 
85(มช 36 ,37 ) ในการไทเทรตระหวางสารละลาย   HCl  0.10  mol/dm3  25.00  cm3  กับ  NaOH  
 0.10  mol/dm3   เมื่อเติม  NaOH  ลงไป  25.01  cm3     pH ของสารละลายขณะน้ันเปนเทาใด 
 (กําหนดให  log  2  =  0.30) 
  1.  7.0      2.  7.5     3.  8.3     4.  9.3       (ขอ 4) 
86(มช 50) ถาผสมสารละลาย NaOH  เขมขน  1.00  mol/dm3  ปริมาตร 100.00 cm3  กับสารละลาย 
    H2SO4  เขมขน  0.45  mol/dm3  ปริมาตร  100.00  cm3  จะไดสารละลายที่ม ี  pH  เทาไร(12.699) 
 

87(มช 47) เมื่อนําสารละลาย  HNO3  เขมขน  0.2  mol/dm3  ปริมาตร  300  cm3  ทําปฏิกิริยาพอ 
ดีกับ  NaOH  เขมขน  0.4  mol/dm3  ปริมาตร  200  cm3     หลังปฏิกิริยาสิ้นสุดลงสารละลาย 
จะม ี  pH  เปนเทาใด ( ให   pH + pOH  = 14     ,     pH  = –log [H+]     ,    log 0.01  =  –2 

   log 0.02  =  –1.69     ,       log 0.04  =  –1.39      ,       log 0.06  =  –1.22  ) 
 1.  1.39     2.  1.69     3.  12.31    4.  12.61       (ขอ 4) 

88(มช 45)   สารประกอบ  HCl  และ  NaOH   มีความเขมขนเทากัน คือ   0.2  mol/dm3      ถานํา   
HCl  55.00  cm3   ผสมกับ  NaOH   45.00  cm3   สารละลายผสมจะม ี  pH   เทาใด        (1.7) 

89(En 42/1)  ถาผสมสารละลาย NH3 เขมขน 0.10 mol/dm3  ปริมาตร  25 cm3  กับสารละลาย  
 HCl  เขมขน  0.15  mol/dm3    ปริมาณ  100  cm3    คา  pH   ของสารละลายเปนเทาใด    (1 ) 
 

90(มช 40)  เมื่อเติมสารละลาย HCl  0.02  mol/dm3   ปริมาตร 100  cm3     ลงในสารละลาย  KOH  
0.01  mol/dm3    ปริมาตร  50  cm3   สารละลายท่ีไดมีคา  pH  เทาใด          ( 2 ) 

91(En 40)  นํา  Ca(OH)2  หนัก  1.48  กรัม  ผสมกับสารละลาย  HCl  0.02   mol/dm3 ปริมาตร  
 1  dm3   เกิดปฎิกิริยาดังสมการ     Ca(OH)2 + HCl  CaCl2 + H2O    (สมการยังไมดุล) 
 เมื่อปฎิกิริยาสิ้นสุดลงสารละลายม ี pH  เทาไร     (กําหนดให  log 2  =  0.3010) 
   1.  1.7     2.  7.0       3.  12.3    4.  13.7          (ขอ 3) 
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92(มช 48)  ละลายกาซ  HBr   5.6  dm3  ในนํ้า  250  cm3  ที่  STP     แลวนําสารละลายดังกลาว 
 10.00  cm3      มาทําปฏิกิริยากับสารละลาย  KOH  เขมขน  0.20  mol/dm3  ปริมาตร  15.00 
 cm3  สารละลายผสมที่ไดจะมีความเขมขนของ H+  เปนก่ี  mol/dm3             ( 0.28 ) 
 

93(En 44/1)  เมื่อนําสารละลาย  HCl  เขมขน  0.1 mol/dm3   ปริมาตร 45  cm3  มาผสมกับสาร
 ละลาย   NaOH  เขมขน   1   mol/dm3 ปริมาตร   x   cm3         จะไดสารละลายที่ม ี pH = 12  
 จงคํานวณหาคา  x                            (5 cm3) 
 

94(มช 32) จะตองใช   NaOH  ก่ีโมล   เติมลงในสารละลาย  HCl   0.1  mol/dm3   จํานวน  500  
cm3   เพื่อทําใหสารละลายม ี  pH   เทากับ  13   (สมมติวาปริมาตรไมเปล่ียนแปลง)        ( 0.1 ) 

 

95(มช 44)  นําสารละลายกรด HNO3 ที่ม ี pH  เทากับ  2  มา  x  cm3  เติมนํ้าลงไปจนมีปริมาตร 
เปน  890  cm3  แลวเติมสารละลาย  NaOH  ที่ม ี pH  เทากับ  10  ลงไป  10  cm3   พบวาสาร 
ละลายสุดทายมี  pH  เทากับ  5  จงหาคาของ  x             ( 1 ) 

 
 
 

   10.3   กรณีท่ี  ปฏิกริยาเหลือ กรดออน หรือ เบสออน 
  

     กรณีที ่กรด เขาทําปฏิกริยากับเบส  แลวสุดทายเหลือ  กรดออน หรือ เบสออนอยู  สารละลาย 
สุดทาย  จะมีสมบัติเปนบัฟเฟอร  การหา   [H3O+]   ,   [OH-]  จะตองใชสมการของบัฟเฟอร 

 
 
 

96.  สารผสมตอไปนี้  ขอใดเปนบัฟเฟอร 
.........1.  CH3COOH  2  mol/dm3  จํานวน  10  cm3  กับ  NaOH  3  mol/dm3  จํานวน  5  cm3 
.........2.  HNO2           1  mol/dm3  จํานวน  20  cm3  กับ  NaOH  1  mol/dm3  จํานวน  10  cm3 
.........3.  HCN             2  mol/dm3  จํานวน  20  cm3  กับ  KOH    1  mol/dm3  จํานวน  40  cm3 
.........4.  HF                1  mol/dm3  จํานวน  30  cm3  กับ  LiOH    2  mol/dm3  จํานวน  30  cm3 
.........5.  NH3             3  mol/dm3  จํานวน  50  cm3  กับ  HCl       1  mol/dm3  จํานวน  10  cm3 
.........6.  KOH            2  mol/dm3  จํานวน  10  cm3  กับ  HI          1  mol/dm3  จํานวน  10  cm3 
.........7.  CH3COONa  2  mol/dm3  จํานวน 40 cm3  กับ  H2SO4  2  mol/dm3  จํานวน  20  cm3 
.........8.  NH4Cl         2  mol/dm3  จํานวน  10  cm3  กับ  KOH      2  mol/dm3  จํานวน  20  cm3 
ตอบ  1. �    2. �  3.  �   4.  �  5. �   6. �  7.  �  8.  � 
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97(มช 47)  ถานําสาร  P  และสาร  Q  มาผสมกัน  สารละลายในขอใดที่มีสมบัติเปนสารละลาย 
บัฟเฟอร 

      สาร  P         สาร  Q 
  1.  CH3COOH  0.1  mol     NaOH  0.2  mol 
  2.  H3PO4  1  mol/dm3    50  cm3  NaOH  1  mol/dm3  50  cm3 
  3.   NH4OH  1  mol/dm3  100 cm3  HCl 1  mol/dm3 
  4.  Ca(OH)2  4  gm       CH3COOH   0.1  mol                    ( ขอ 2.) 
98(มช 43)  พิจารณาการทดลองตอไปนี้ 

ก.  ไทเทรตระหวาง  CH3COOH  กับ  NaOH 
  ข.  ไทเทรตระหวาง  NaOH  กับ  H2CO3 
  ค.  ผสม NH4OH   0.5  mol/dm3  ปริมาตร  20 cm3  กับ HCl  0.5 mol/dm3 ปริมาตร 10 cm3 
  ง.  ผสม  NaH2PO4  และ  Na2HPO4  ในปริมาณพอ ๆ  กัน    
 การทดลองที่มีโอกาสเกิดสารละลายบัฟเฟอร  คือขอใด 
  1.  ก.  และ  ข.  2.  ก.  ข.  และ  ง.  3.  ค.  และ  ง.         4.  เกิดทุกการทดลอง (ขอ 4) 
99(มช 42)  นําสารละลายสองชนิดมาผสมกันใชปริมาตรเทากันคือ  50 cm3  ขอใดท่ี  ไมมี 
 สมบัติเปนบัฟเฟอร 
  1.  HNO3  0.5  mol/dm3   +   NH4OH   0.6 mol/dm3 
  2.  NH4OH   0.5  mol/dm3   +   NH4Cl   0.5 mol/dm3 
  3.  HCl  0.5  mol/dm3   +   NH4OH  0.25  mol/dm3 
  4.  NaOH   0.5  mol/dm3   +   CH3COOH   0.75   mol/dm3             (ขอ 3) 
100(มช 50)  สารละลายในขอใดจัดเปนสารละลายบัฟเฟอร     
  1.   สารละลาย  NaOH  เขมขน  1.00  M  250.00  cm3    
   ผสมกับสารละลาย  HCl  เขมขน  1.00 M  250.00 cm3   
  2.  สารละลาย  NaOH  เขมขน  1.00  M  250.00  cm3   
   ผสมกับสารละลาย  H2 SO3  เขมขน  2.00 M  250.00 cm3   
  3.  สารละลาย  NH4 OH  เขมขน  1.00  M  250.00  cm3   
   ผสมกับสารละลาย  HCl  เขมขน  2.00 M  250.00 cm3   
  4.  สารละลาย  NH4 OH  เขมขน  1.00  M  250.00  cm3   
   ผสมกับสารละลาย  NH4 F  เขมขน  1.00 M  250.00 cm3           (ขอ 4) 
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101.  สารละลายบัฟเฟอรชนิดหน่ึงเกิดจากปฏิกิริยาระหวาง CH3COOH  0.5 mol/dm3  จํานวน 
 20 cm3   กับสารละลาย NaOH  0.5  mol/dm3   จํานวน  5  cm3     จงคํานวน pH ของสาร 
ละลายบัฟเฟอรนี้ 

   กําหนด Ka ของ CH3COOH  = 1.0x10–5       ,        log 3 = 0.48 
  1. 4.52   2. 5.35   3. 3.27   4. คํานวนไมไดเพราะไมใชบัฟเฟอร (1) 
คําชี้แจง  ขอความตอไปน้ีใชในการตอบคําถาม   2   ขอถัดไป 
 ผสมสารละลาย  NH4 OH  0.50  mol/dm3   30.0  cm3  กับสารละลาย HNO3 0.50  mol/dm3   

20.0  cm3  เขาดวยกัน      
 กําหนดให   NH4 OH(aq)    ⊃  +

4NH  (aq)  +  OH– (aq)    มีคาคงท่ีของสมดุล  = 1 x10–5   
 

102(มช 35) ความเขมขนของเกลือ NH4NO3ที่เกิดขึ้นในสารละลายผสมนี ้มีคาเทากับกีm่ol/dm3 
  ก.  0.20     ข.  0.50    ค.  0.25    ง.  1.00          (ขอ ก) 
 

103(มช 35)  ความเขมขนของ  H3 O+  ในสารละลายผสมนี้มีคาเทากับกี ่ mol/dm3       
  ก.  5.0 x 10–6     ข.  2.0 x 10–9    ค.  1.0 x 10–3    ง. 1.0 x 10–11      (ขอ ง) 
 

��������������������������������� 
 

   ตอนท่ี  11  การติเตรต 
 

    หากมีกรด  HCl ซึ่งยังไมทราบคาความ เขมขน 
 อยู      เราสามารถทําการทดลองหาความเขมขนของ 
 กรด  HCl  น้ันได   โดยทําตามกระบวนวิธีตอไปน้ี 
 

  ข้ันท่ี 1  จัดอุปกรณการทดลองดังรูป 
 

  ข้ันท่ี 2  คอย ๆ หยด  NaOH  ลงในกรด  HCl 
 NaOH  จะทําปฎิกิริยาสะเทินกับ HCl ทําใหฤทธิ ์
กรด HCl ลดลง จนกระท่ัง HCl  และ  NaOH  ทํา 
ปฎิกิริยากันพอดีจุดซ่ึงทําปฎิกิริยากันพอดี   เรียก  
จุดสมดุล 

 

 และที่จุดสมมูล สีของอินดิเคเตอร  Bromothymol Blue   จะเปลี่ยนเปนสีเขียว จุดท่ีมีการ
 เปลี่ยนสี เรียกวา จุดยุติ   ****ถาเลือกอินดิเคเตอรเหมาะสม จุดสมมูล  =  จุดยุต ิ***** 

 

สารละลาย  NaOH  ที่รูความเขมขนแนนอน

สารละลาย HCl ที่รูปริมาตร แตไมรูความเขมขน
ผสมกับอินดิเคเตอร  Bromothymol Blue 

บิวเรตต 
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  ข้ันท่ี 3  นําปริมาตรเบส  NaOH  ที่ใชหยดไป ความเขมขนเบสและปริมาตรกรดในขวด 
   ไปคํานวณหาความเขมขนของ HCl ในขวดชมพู   โดยถอืวากรด – เบสทําปฏิกริยากัน 

หมดพอดี   ดังในตัวอยางตอไป 
** กระบวนการทดลองหาความเขมขนแบบน้ีเรียก  การติเตรด** 

 
 

104(มช 33)  ใชสารละลาย  NaOH   0.500  mol/dm3     หาความเขมขนของสารละลาย  H2SO4 
  ความเขมขนของกรดเปนก่ี  mol/dm3    ถากรด 20.0  cm3  สะเทินพอดีกับเบส   40.0 cm3 
  ก.  0.125     ข.  0.250     ค.  0.500    ง.  1.00        (ขอ ค) 
 

105(มช 39)  จากปฏิกิริยา    2 HCl (aq)   +  Ba(OH)2 (aq)   ⊃   BaCl2(aq)  +  2 H2O     เกิดจาก 
การไทเทรต  0.100  mol/dm3    Ba(OH)2  ปริมาตร  50.0  cm3     ดวย HCl   อยากทราบวาจะ 
ตองใช  HCl   0.200  mol/dm3   จํานวนก่ี  cm3   จึงจะทําปฏิกิริยาพอดีกัน       

  1.  12.5     2. 25.0     3. 50.0    4. 100.0    (ขอ 3) 
106(มช 45)  นายบิน  ทําการไทเทรตสารละลาย   H2SO4    0.04   mol/dm3     ปริมาตร     25.00   
     cm3    สวนนายลินดา  ไทเทรตสารละลาย  CH3COOH  0.24    mol/dm3     ปริมาตร    20.00   
     cm3   ดวยสารละลาย  NaOH  0.05  mol/dm3   ตองการทราบวา   การใชปริมาตร  NaOH   
     ของนายบิน+นายลินดา  รวมเปนก่ี cm3                           ( 136 ) 
 กําหนด สมการยังไมดุลใหดังนี้    H2SO4  +  NaOH    Na2SO4  +  H2O 
            CH3COOH  +  NaOH     CH3COONa  +  H2O    
107(มช 37)  ปเปตตสารละลายกรด H2SO4  มา   10.00  cm3   เติมนํ้ากล่ันลงไปอีก   30.00 cm3 
  มาไทเทรตดวยสารละลาย  NaOH  เขมขน   0.20  mol/dm3      พบวาเม่ือถึงจุดยุติใช  NaOH 
  ไป  20.00  cm3 สารละลายกรด  H2SO4  ท่ีปเปตตมามีความเขมขนก่ี  mol/dm3     (0.2 M) 
108(มช 48)   น้ําสมสายชูมีกรดอะซีติกละลายอยู    ถาน้ําสมสายชูตัวอยาง   10.00  cm3    เจือ 
    จางดวยน้ํากลั่น   15.00 cm3    แลวนํามาไทเทรดกับสารละลาย  NaOH   0.50  mol/dm3   พบ 
    วาตองใช   NaOH  18.0  cm3  จึงจะถึงจุดยุติ  จงหาความเขมขนของกรดอะซิติกในนํ้าสม 
    สายชูตัวอยางดังกลาว ในหนวยรอยละของนํ้าหนักตอปริมาตร (% w / v)         ( 5.4 ) 
109(มช 42)  Mg(OH)2  ผสมแปงเปนยาลดกรดในกระเพาะอาหาร   ถานํามา  0.10  กรัม  ทําเปน 
สารละลายแลวไทเทรตดวย  HCl   0.20  mol / dm3   ปรากฎวาใช  HCl  ไป  10  cm3    จงหา 
วาในยาลดกรดน้ี   1   กรัม   ม ี  Mg(OH)2  เปนสวนผสมอยูก่ีกรัม              ( 0.59 ) 
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110(มช 47)  เม่ือละลายยาแกปวดชนิดหน่ึง (มีตัวยา X ซึ่งมีมวลโมเลกุล เทากับ  180)  จํานวน  4   
เม็ดในนํ้า  100  cm3  แลวนําไปไทเทรตกับ  NaOH  ความเขมขน  0.01  mol/dm3  พบวาใช 
ปริมาตร   28.0  cm3  จึงถึงจุดยุติ   จงหาวามีตัวยา  X  อยูก่ีมิลลิกรัมในยาแกปวดหน่ึงเม็ด 

 ( กําหนดให ตัวยา  X  หน่ึงโมล  ทําปฏิกิริยาพอดีกับ  NaOH  หน่ึงโมล )                   (12.6) 
 

111(มช 41)  องคประกอบท่ีสําคัญของยาแกปวดคือ แอสไพริน (HC9H7O4)  ถานํายาแกปวดมา  
 0.5  กรัม  ไทเทรตกับ  NaOH ท่ีมีความเขมขน 0.1  mol/dm3   จํานวน 20.0 cm3  ยาแกปวดน้ี 
  มีแอสไพรินอยูรอยละเทาใด     (C = 12  ,  O = 16  ,  H = 1)             (72%) 
 

คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถาม  2  ขอถัดไป 
  นักเรียนผูหน่ึงไดทําการพิสูจนวากรดเบนโซอิก ( C6H5COOH ) ท่ีมีอยูในหองปฏิบัติการ
น้ันบริสุทธ์ิหรือไม   โดยการช่ังกรดเบนโซอิกในขวดน้ีมา  4.00 กรัม  ละลายในนํ้าจนมีปริมาตร 
เทากับ  100.0  cm3      จากนั้นนําสารละลายนี ้ 20.0 cm3          มาไทเทรตกับสารละลาย  NaOH  
มาตรฐานท่ีเขมขน  0.40  mol/dm3   ปรากฏวาตองใชสารละลาย  NaOH   15.00  cm3    จึงจะถึง
จุดยุติพอดี    ( C = 12.0   ,   H = 1.0    ,   O = 16.0 ) 
 

112(มช 41)  สารละลายกรดเบนโซอิกท่ีนักเรียนผูน้ีเตรียมมามีความเขมขนก่ี   mol/dm3     (0.30) 
 

113(มช 41)  กรดเบนโซอิกในขวดน้ี มีความบริสุทธ์ิก่ีเปอรเซ็นต       (91.5%) 
 

คําชี้แจง  ขอมูลตอไปน้ีใชในการตอบคําถาม  2  ขอ  ถัดไป 
 ในการหาปริมาณ  CH3 COOH  ในน้ําสมสายชู โดยนําเอานํ้าสมสายชูตัวอยาง  10.0 cm3  มา 
 เติมนํ้ากล่ันจนมีปริมาตรท้ังหมดเทากับ  100.0  cm3   แลวนําเอาสารละลายผสมนี ้ 25.0  cm3   
 มาไทเทรตกับสารละลาย  NaOH  ปรากฏวาใชสารละลาย  NaOH  ไป  30.0  cm3   ก็ถึงจุดยุติ 
พอดี เม่ือนําเอาสารละลาย  NaOH  น้ี  20.0  cm3       ไปไทเทรตหาความเขมขนท่ีแนนอนกับ 
สารละลาย  H2 SO4  เขมขน  0.100  mol/dm3  ปรากฏวาใชสารละลาย  H2 SO4  น้ีไป  25.0 

 cm3  ก็ถึงจุดยุติพอดี 
 

114(มช 35)  ความเขมขนของสารละลาย  NaOH  มีคาเทากับกี ่ mol/dm3                    
  ก.  0.500     ข.  0.250     ค.  0.125    ง.  0.100          (ขอ ข) 
 

115(มช 35)  ในน้ําสมสายชูตัวอยาง   100  cm3   จะม ี CH3 COOH  อยูก่ีกรัม    
  ก.  1.8      ข.  72.0     ค.  18.0    ง.  7.2      (ขอ ค) 
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116(มช 47) นํ้ายาเช็ดกระจกชนิดหน่ึงท่ีใชในบาน มีกาซ NH3 ผสมอยู ถานําน้ํายานี้มา 20.0 cm3 
 แลวไทเทรตกับ  HCl    ความเขมขน  0.5  mol/dm3  พบวาใชไปจํานวน  24.0 cm3   ถึงจุดยุติ 
พอดี   จงหาวานํ้ายาเช็ดกระจกน้ีมี  NH3 อยูรอยละก่ีกรัม            ( 1.02 ) 

  
คําชี้แจง  ขอมูลตอไปน้ีใชในการตอบคําถาม   2   ขอถัดไป 

อินดิเคเตอร ชวง  pH  ของการเปล่ียนสี การเปลี่ยนสี 
A 
B 
C 
D 

3.5 – 4.5 
4.0 – 6.0 
6.5 – 9.0 

8.3 – 10.4 

แดง – เหลือง 
แดง – นํ้าเงิน 
ไมมีสี – ชมพ ู
เหลือง – มวง 

 

117(มช 35)  สารละลายตัวอยางชนิดหน่ึงนํามาแบงเปนส่ีสวน 
 สวนที ่ 1   เติมอินดิเคเตอร  A  ไดสารละลายสีเหลือง 

  สวนที ่ 2   เติมอินดิเคเตอร  B  ไดสารละลายสีน้ําเงิน 
 สวนที ่ 3   เติมอินดิเคเตอร  C  ไดสารละลายสีชมพ ู

  สวนที ่ 4   เติมอินดิเคเตอร  D  ไดสารละลายสีเหลือง 
 ชวง   pH   ของสารละลายตัวอยางน้ี  คือ              
  ก.  6.5 – 9.0    ข.  6.0 – 8.3   ค.  6.5 – 8.3   ง.  6.0 – 6.5        (ขอ ค) 

 

118(มช 35)  ถาตองการหาความเขมขนของสารละลายตัวอยาง  HNO3  โดยนําเอามาไทเทรตกับ 
สารละลาย  NaOH  ท่ีทราบความเขมขนท่ีแนนอนแลว โดยใชอินดิเคเตอร  A  และ  C  ผสม 
กันท่ีจุดยุติ สีของสารละลายจะเปลี่ยนแปลงอยางไร 

  ก.  เหลืองเปนสม        ข.  แดงเปนเหลือง 
  ค.  ไมมีสีเปนชมพ ู        ง.  เหลืองเปนชมพู                                (ขอ ง) 
 

 กราฟของการติเตรต 
 ในการติเตรตน้ัน ถานําเอาปริมาณสารละลายที่หยดลงไป และ pH ของสารละลายที่ถูกหยด 
 ในขวดสีชมพูมาเขียนกราฟ    จะไดกราฟรูปตัว  S  เสมอ   เรียกกราฟน้ีวา   กราฟติเตชั่น 
 (Titration curve)            
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 กรณีท่ี 1  การติเตรต เบสแกกับกรดแก 
 

  เชน  การติเตรต  NaOH  โดยหยด  HCl  ลงไป 
     เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป 

 

 และปฎิกิริยาที่เกิดคือ   
HCl  +  NaOH      NaCl  +  H2O  

   เกลือ  NaCl  จะไมเกิดไฮโดรลิซิสกับนํ้าตอ    ที่จุดสมมูล จึงมี    pH  =  7 

 การเลือกใชอินดิเคเตอร ควรเลือกใชอินดิเคเตอรซ่ึงเปล่ียนสีท่ี  pH  ประมาณ  7 
 เชน  Bromothymol  Blue  ชวงเปลี่ยนสี   6.0 – 8.0 

 

    หมายเหตุ  หากติเตรต  HCl  โดยหยด  NaOH  ลงไป 
    เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป 
 
 

 กรณีท่ี 2  การติเตรต เบสแก กับกรดออน  
 

เชน  การติเตรต NaOH  โดยหยด  CH3COOH  ลงไป 
     เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป 

และปฎิกิริยาที่เกิดคือ 
   CH3COOH + NaOH  CH3COONa  + H2O  
 

 เกลือ  CH3COONa  จะเกิดไฮโดรลิซิสกับนํ้าตอ ไดเบส    ที่จุดสม
  การเลือกใชอินดิเคเตอร ควรเลือกใชอินดิเคเตอรซ่ึงเปล่ียนสีท่ี  pH

   เชน   Phenolphthalein  ชวงเปลี่ยนสี  8.3 – 10.0 
กรณีท่ี 3  การติเตรตเบสออนกับกรดแก 

 

  เชน การติเตรต NH3 โดยหยด HCl ลงไป  
    เขียนกราฟติเตรช่ันไดดังรูป และปฎิกิริยาที่เกิดคือ 
      NH3  +  HCl      NH4Cl        
   เกลือ  NH4Cl  จะเกิดไฮโดรลิซิสกับนํ้าตอ  ไดกรด 
      ที่จุดสมมูล  จึงมี  pH  <  7  

 การเลือกใชอินดิเคเตอร ควรเลือกใชอินดิเคเตอรซ่ึงเปล่ียนสีท
     เชน  methyl   red  ชวงเปลี่ยนสี   4.2 – 6.2 

จุดสมมูล  pH = 7 

pH 

ปริมาตร  HCl 

7 

pH 

pH 

7 

pH 

7 
ปริมาตร NaOH 

จุดสมมูล  pH > 7 
มูล  จึงมี  pH  >  7 
  สูงกวา 7 

      

ี ่ pH  ตํ่ากวา  7 

ปริมาตร  CH3COOH 

จุดสมมูล  pH < 7 

ปริมาตร  HCl 
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119.  ในการติเตรดกรดและเบสคูตาง ๆ ตอไปน้ี  อินดิเคเตอรใดเหมาะสมท่ีสุด    
  กําหนดอินดิเคเตอรใหดังน้ี   อินดิเคเตอร  A  มีชวงเปลี่ยนสี  pH  =  3 – 4   

อินดิเคเตอร  B  มีชวงเปลี่ยนสี  pH  =  6 – 8 
  อิน ดิเคเตอร  C  มีชวงเปลี่ยนส ี   pH  =  9 – 10 

 1.  NaOH + CH3COOH…………………… 2.  HCl + NaOH………………………… 
 3.  HCN  +  KOH………………………….. 4.  NH4OH + HNO3…………………… 
 5.  H2SO4  +  LiOH……………………….. 
ตอบ   1.  ใช C  2.  ใช B  3.  ใช  C  4.  ใช A  5.  ใช B      
120(มช 49)   ในการไทเทรตเพ่ือหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหวาง   NaOH    0.010   mol/dm3    กับ  
 ClCH2COOH   0.010  mol/dm3  ควรใชอินดิเคเตอรชนิดใด       
   1.  เมทิลออเรนจ   เปลี่ยนสีที่ชวง  pH  3.2 – 4.4 
  2.  เมทิลเรด    เปลี่ยนสีที่ชวง  pH  4.2 – 6.3 
  3.  โบรโมโทมอลบล ู เปลี่ยนสีที่ชวง  pH  6.0 – 7.6 
  4.  ฟนอลฟทาลีน  เปลี่ยนสีที่ชวง  pH  8.3 – 10.0           (ขอ 4) 
121(มช 40)  ถาทําการไทเทรต CH3COOH ดวย NaOH โดยวัด pH ควบคูไปดวยกราฟที่ไดควรจะ 
เปนขอใด                             (ขอ 2) 

 
 
 
 
สมบัติบางอยางของสารละลาย  กรด  เบส และ เกลือ 
สมบัติบางอยางของกรดแก  ไดแก   นําไฟฟาไดดีมาก     

   เปลี่ยนสีกระดาษลิสมัต จาก นํ้าเงิน เปนแดง 
   ทําปฏิกริยากับโลหะ  ไดกาซ  H2  เปนกาซไสไมมีส ี

         เชน     Mg  + 2 HCl ⊂⊂⊂⊂   MgCl2 + H2 
สมบัติบางอยางของเบสแก  ไดแก   นําไฟฟาไดดีมาก     

เปล่ียนสีกระดาษลิสมัต จาก แดง  เปนนํ้าเงิน 
ไมทําปฏิกริยากับโลหะ  ไมเกิดกาซ  H2  

1. pH 

NaOH (cm3)  NaOH (cm3) 

2. pH 3. pH 

NaOH (cm3)  

4. pH 

NaOH (cm3)  
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สมบัติบางอยางของกรดออน  ไดแก   นําไฟฟาไดเล็กนอย 
    เปล่ียนสีกระดาษลิสมัต จาก นํ้าเงิน เปนแดง 
    ทําปฏิกริยากับโลหะ  ไดกาซ  H2  เปนกาซไสไมมีสี 

สมบัติบางอยางของเบสออน  ไดแก   นําไฟฟาไดเล็กนอย 
      เปล่ียนสีกระดาษลิสมัต จาก แดง  เปนนํ้าเงิน 
     ไมทําปฏิกริยากับโลหะ  ไมเกิดกาซ  H2  

 สมบัติบางอยางของเกลือ  ไดแก  ความสามารถในการนําไฟฟา  จะขึ้นกับความสามารถใน 
            การละลาย   เกลือที่ละลายน้ําไดด ีจะนําไฟฟาไดดี 
                  เกลือท่ีละลายนํ้าไดนอยก็จะนําไฟฟาไดนอย 

   ไมทําปฏิกริยากับโลหะ  ไมเกิดกาซ  H2  
          เกลือกรดแก-เบสแก  จะเปนกลาง  ไมเปล่ียนสีกระดาษลิสมัต 
          เกลือกรดออน-เบสแก  จะเปนเบส  ไมเปล่ียนสี แดง เปน นํ้าเงิน 
          เกลือกรดแก-เบสออน  จะเปนกรด  ไมเปล่ียนสีนํ้าเงิน เปน แดง 

 

สมบัติบางอยางของสารประกอบโควาเลนต  ไดแก   หากไมแตกตัวไดกรด  จะไมนําไฟฟา 
             ไมเปลี่ยนสีกระดาษลิสมัต 

 
 

122(มช 41)  สารตางๆ  ตอไปน้ี    ในขอใดที่เมื่อละลายน้ําแลวสามารถนําไฟฟาไดทุกตัว 
  1.  CH3COOH  ,  NH3   ,   HCOONa   ,   C2H5OH   ,   Ba(OH)2 

2.  KNO3   ,  HBr  ,  CO2   ,   HClO3   ,   HCOONa 
3.  HCN   ,   H2S   ,   C12H12O11   ,   NH4Cl   ,   NaNO3 
4.  HCl   ,   NaOH   ,   CH3COONa   ,   HF   ,   CCl4              (ขอ 2) 

 

123(En 43/1)   สาร  A  , B  ,  C  ,  D   มีสมบัติดังน้ี                
 

สาร 
การเปลี่ยนสี
กระดาษลิตมัส 

 

การนําไฟฟา 
ความสวางของ
หลอดไฟ 

ปฏิกิริยากับ
ลวด  Mg 

A 
B 
C 
D 

นํ้าเงิน    แดง 
ไมเปลี่ยนส ี
แดง    นํ้าเงิน 
นํ้าเงิน    แดง 

นํา 
    นํา 

นํา 
นํา 

สวางมาก 
สวางปานกลาง 
สวางนอย 
สวางนอย 

เกิดแกสไมมีส ี
ไมเกิดแกส 
ไมเกิดแกส 
เกิดแกสไมมีส ี
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   สาร  A, B, C, D  นาจะเปนสารใด                  (ขอ 3) 
ขอ A B C D 
1. 
2. 
3. 
4. 

กรดออน 
กรดออน 
กรดแก 
กรดแก 

เกลือ 
เกลือ 
เกลือ 
เกลือ 

เบสแก 
เบสแก 
เบสออน 
เบสออน 

กรดแก 
กรดออน 
กรดออน 
กรดแก 

124(มช 43)  เมื่อนําสารละลาย  A   B   C  และ  D  ความเขมขนเทากันไปทดสอบการเปล่ียน 
 สีกระดาษลิตมัส และความสามารถในการนําไฟฟา  ไดขอมูลดังน้ี        (ขอ 1) 

สารละลาย สีกระดาษลิตมัส ความสวางของหลอดไฟ
A 
B 
C 
D 

ไมเปลี่ยนส ี
แดง   นํ้าเงิน 
นํ้าเงิน   แดง 
ไมเปลี่ยนส ี

สวางมาก 
สวางเล็กนอย 
สวางมาก 
ไมสวางเลย 

 สารละลาย  A  B C  และ  D  ในขอใดเปนไปได 
           A     B          C       D 
   1.   NaCl    NH4OH    H2SO4   C12H22O11 
    2.   NaCl     NaOH              C2H5OH       H2O 
    3.   KNO3           CH3COOH          KOH          NH4CN   
    4.   Na2CO3           NH4Cl                H2S             CH3OH 
 
125(มช 36)  HClO4  มีช่ือเรียกวา 
  1.  กรดคลอริก         2.  กรดเปอรคลอริก   

3.  กรดไฮโปคลอริก         4.  กรดคลอรัส              (ขอ 2) 
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	à¤ÁÕ  º··Õè  8  ¡Ã´ – àºÊ
	
	
	
	
	µÍ¹·Õè 1  ÊÒÃÅÐÅÒÂ¡Ã´ àºÊ áÅÐ ·ÄÉ¯Õ¡Ã´ - àºÊ

	àÃÕÂ¡  CH3COOH  ÇèÒà»ç¹¤Ùè¡Ã´¢Í§ CH3COO–			    àÃÕÂ¡  NH3  ÇèÒà»ç¹¤ÙèàºÊ¢Í§
	àÃÕÂ¡  H2O             ÇèÒà»ç¹¤ÙèàºÊ¢Í§ H3O+			    	    àÃÕÂ¡  H2O   ÇèÒà»ç¹¤Ùè¡Ã´¢Í§ H3O+
	àÃÕÂ¡  CH3COO–    ÇèÒà»ç¹¤ÙèàºÊ¢Í§ CH3COOH			    àÃÕÂ¡  �ÇèÒà»ç¹¤Ùè¡Ã´¢Í§ NH3
	àÃÕÂ¡  H3O+          ÇèÒà»ç¹¤Ùè¡Ã´¢Í§ H2O			          àÃÕÂ¡  OH–  ÇèÒà»ç¹¤ÙèàºÊ¢Í§ H2O



	8.  ÊÒÃÅÐÅÒÂ  H2SO4   à¢éÁ¢é¹  2  âÁÅµèÍÅÔµÃ  ¨Ó¹Ç¹  100  cm3  àÁ×èÍ¹Óä»àµÔÁ¹éÓ¨¹ÁÕ»ÃÔÁÒµÃ
	à»ç¹  500 cm3  ÊÒÃÅÐÅÒÂãËÁè·Õèä´é¨ÐÁÕ¤ÇÒÁà¢éÁ¢é¹  H+  ÍÔÍÍ¹¡ÕèâÁÅµèÍÅÔµÃ	  			(0.8)
	
	
	
	µÍ¹·Õè  3   ¡ÒÃáµ¡µÑÇ¢Í§¡Ã´ÍèÍ¹ àºÊÍèÍ¹
	
	¡Ã´ÍèÍ¹  ¤×Í  ¡Ã´·Õèáµ¡µÑÇä´é¹éÍ§   áÅÐ  »¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÒÃáµ¡µÑÇ¨Ð¼Ñ¹¡ÅÑºä´é



	â´Â·ÑèÇä»áÅéÇ  ¹éÓºÃÔÊØ·¸Ôì¡çÊÒÁÒÃ¶áµ¡µÑÇà»ç¹ÍÔÍÍ¹ä´éàªè¹¡Ñ¹ áµè¹éÍÂÁÒ¡  ¨Ö§¹Óä¿¿éÒä´éàÅÇ
	ÊÁ¡ÒÃ¡ÒÃáµ¡µÑÇ¢Í§¹éÓ¤×Í
	µÍ¹·Õè  6  ÍÔ¹´Ôà¤àµÍÃì
	
	
	ÍÔ¹´Ôà¤àµÍÃì



	µÍ¹·Õè   7  »®Ô¡ÔÃÔÂÒÃÐËÇèÒ§¡Ã´¡ÑºàºÊ
	50.  ¨§ÃÐºØÇèÒÊÒÃµèÍä»¹Õéà»ç¹  ¡Ã´ ,  àºÊ  ËÃ×Í  à¡Å×Í
	ª¹Ô´·Õè  1  ºÑ¿à¿ÍÃì·Õèä´é¨Ò¡  ¡Ã´ÍèÍ¹  ¼ÊÁ¡Ñº  à¡Å×Í¢Í§¡Ã´ÍèÍ¹¹Ñé¹
	ª¹Ô´·Õè 2  ºÑ¿à¿ÍÃì·Õèä´é¨Ò¡  àºÊÍèÍ¹  ¼ÊÁ¡Ñº  à¡Å×Í¢Í§àºÊÍèÍ¹¹Ñé¹
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	ÊÙµÃÊÓËÃÑº¤Ó¹Ç³ËÒ»ÃÔÁÒ³à¡Å×Í·Õèà¡Ô´




	¡Ã³Õ·Õè ¡Ã´ à¢éÒ·Ó»¯Ô¡ÃÔÂÒ¡ÑºàºÊ  áÅéÇÊØ´·éÒÂàËÅ×Í  ¡Ã´ÍèÍ¹ ËÃ×Í àºÊÍèÍ¹ÍÂÙè  ÊÒÃÅÐÅÒÂ
	ÊØ´·éÒÂ  ¨ÐÁÕÊÁºÑµÔà»ç¹ºÑ¿à¿ÍÃì  ¡ÒÃËÒ   [H3O+]   ,   [OH-]  ¨ÐµéÍ§ãªéÊÁ¡ÒÃ¢Í§ºÑ¿à¿ÍÃì
	
	
	
	
	¡Ã³Õ·Õè 3  ¡ÒÃµÔàµÃµàºÊÍèÍ¹¡Ñº¡Ã´á¡è
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