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การทดลองของทอมสัน 
1(มช 50)  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  1.2x106  เมตรตอวินาที  ในสนามแมเหล็กที่มีความ
 เขม  0.2  เทสลา และในสนามไฟฟา โดยที่สนามทั้งสองตั้งฉากกันเอง  ความเขมสนามไฟฟา
 ท่ีทําใหอิเล็กตรอนไมเกิดการเบ่ียงเบนจะมีคาก่ีกิโลโวลตตอเมตร            (240) 
2.  ในการทดลองหาอัตราเร็วอิเลคตรอน    ถาใชสนามแมเหล็กความเขม 1x10–3 เทสลา   และใช 
สนามไฟฟาที่เกิดจากเพลตสองเพลตที่อยูหางกัน  0.01  เมตร  และ มีความตางศักย  200 โวลต   
ทําใหรังสีคาโทดเปนเสนตรงพอด ี  จงหาความเร็วของอนุภาครังสีคาโทด    ( 2x107 m/s )  

3.  เม่ือยิงอิเลคตรอนความเร็ว  3x107  m/s   พุงเขาตัดตั้งฉากกับสนามแมเหล็กความเขม  0.001   
 เทสลา  ทําใหอิเลคตรอนเคล่ือนเปนวงกลมรัศมี  0.2  เมตร  จงหาคาประจุตอมวลของอิเลค- 
ตรอน                     ( 1.5x1011 C/kg) 

4(มช 41)  จากการทดลองของทอมสัน  พบวาสามารถหาคาประจุตอมวล  (g/m) ของอิเล็กตรอน 
ได   =  x  คูลอมบ / กิโลกรัม   ถาสนามแมเหล็กขนาด  y  เทสลา    ทําใหอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี
เปนวงกลมรัศม ี =  z  เมตร         จงหาแรงเน่ืองจากสนามไฟฟาท่ีกระทําตออิเล็กตรอนทําให 
อิเล็กตรอนน้ีเปล่ียนทางเดินเปนเสนตรง  (  กําหนด  มวลของอิเลก็ตรอน  =  m  กิโลกรัม ) 

  1.  mxyz  นิวตัน        2.  mxy2  z  นิวตัน 
  3.  mx2 y2z  นิวตัน       4.  mx2 y2 z2  นิวตัน         (ขอ 3) 
 

5.  อิเลคตรอนถูกเรงดวยความตางศักย  10000  โวลต     พุงเขาตัดตั้งฉากกับสนามแมเหล็กความ 
เขม  0.001  เทสลา  จะทําใหอิเลคตรอนเคล่ือนเปนวงกลมรัศมีก่ีเมตร         ( 3.41 ) 

 
 

การทดลองของมิลลิแกน 
6(มช 47)   ในการทดลองมิลลิแกน   ดังรูป 
ตองใชความตางศักยระหวางแผนโลหะ 
คาเทาใด จึงจะทําให หยดนํ้ามันหยุดน่ิง   
เม่ือหยดนํ้ามันมีมวล  6.4 x 10–15  kg    
และไดรับอิเล็กตรอนเพ่ิม  7  ตัว     

ใหความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงโลกเทากับ  9.8  m/s2    

1 cm หยดน้ํามัน 

แผนบน 

แผนลาง 
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   1.  5.6 x 102  V  ตอแผนบนกับข้ัวบวก  และแผนลางกับขั้วลบ 
  2.  5.6 x 102  V  ตอแผนบนกับขั้วลบ    และแผนลางกับขั้วบวก 
  3.  5.6 x 104  V  ตอแผนบนกับข้ัวบวก และแผนลางกับขั้วลบ 
  4.  5.6 x 104  V  ตอแผนบนกับขั้วลบ   และแผนลางกับขั้วบวก         (ขอ 1) 
7. หยดนํ้ามันอันมีจํานวนอิเลคตรอนมากกวาจํานวนโปรตรอนอยู  10  ตัว มีมวล 1.6x10–15 kg 
ลอยแขวนอยูระหวางแผนประจุในเครื่องทดลองของมิลลิแกนซึ่งมีความตางศักย  100  โวลต 
ระยะหางระหวางขั้วไฟฟา  1  เซนติเมตร  จงหาประจุของอิเลคตรอน  1  ตัว      (1.6x10–19 C) 

8(มช 36)  ในการทดลองของมิลลิแกนเมื่อทําใหหยดน้ํามันมวล  1.6 x 10–14  กิโลกรัม   ลอย
 หยุดนิ่งระหวางแผนโลหะขนานซึ่งวางหางกัน  1  ซม.  โดยแผนบนมีศักยไฟฟาสูงกวาแผน
 ลางเทากับ   392  โวลต       ถาความเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลกเทากับ  9.8   m/s2    และ 
  อิเลคตรอนมีประจุ 1.6x10–19 คูลอมบ  จงคํานวณหาวาหยดนํ้ามันน้ีมีอิเลคตรอนแฝงอยูก่ีตัว 
  1.  25      2.  50      3.  250    4.  500      (ขอ 1.) 
 

9(มช 50)   ในการทดลองของมิลลิแกน   ใชแผนตัวนําขนานหางกัน   1  เซนติเมตร    ทําใหเกิด
 สนามไฟฟาสม่ําเสมอตามแนวดิ่ง      ถาตองการใหหยดน้ํามันที่มีประจุไฟฟาเปนสิบเทาของ
 ประจุอิเล็กตรอน   และมีมวล   4.0x10–14   กิโลกรัม     ลอยน่ิงอยูระหวางแผนตัวนําขนานน้ี  
 ความตางศักยระหวางแผนตัวนําขนานตองเปนก่ีโวลต   และสนามไฟฟาตองมีทิศทางใด 
   1.  2.5x103  ทิศทางลงตามแนวดิ่ง   2.  2.5x103  ทิศทางขึ้นตามแนวดิ่ง 
  3.  2.5x104  ทิศทางลงตามแนวดิ่ง   4.  2.5x104  ทิศทางขึ้นตามแนวดิ่ง     (ขอ 1) 
 

ทฤษฏีอะตอมของโบร 
 

10(มช 34)  รัศมีวงโคจรที่สองจากในสุดของอะตอมไฮโดรเจนมีคาเทากับ .................. เมตร 
 

11(En 41)   ในแบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนของโบรรัศมี  วงโคจรของอเิล็กตรอนในสถานะ 
n  =  4  เปนก่ีเทาของรัศมีวงโคจรในสถานะ  n  =  1             (16  เทา) 

 

12.  จากทฤษฏีอะตอมของโบร   
พลังงานของอิเลคตรอนของไฮโดรเจนในวงโคจรท่ี 4 (E4)  =  ………………………………… 
พลังงานของอิเลคตรอนของไฮโดรเจนในวงโคจรท่ี 3 (E3)  =  ………………………………… 
พลังงานของอิเลคตรอนของไฮโดรเจนในวงโคจรท่ี 2 (E2)  =  ………………………………… 
พลังงานของอิเลคตรอนของไฮโดรเจนในวงโคจรท่ี 1 (E1)  =  ………………………………… 
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13(En 40) พลังงานตํ่าสุดของอิเล็กตรอนในอะตอมไฮโดรเจนคือ –13.6  อิเลก็ตรอนโวลต    ถา 
 อิเล็กตรอนเปลี่ยนสถานะจาก n = 3 ไปสูสถานะ  n = 2 จะใหแสงที่มีพลังงานควอนตัมเทาใด 
  1.  1.51  eV   2.  1.89  eV   3.  3.40  eV   4.  4.91  eV     (ขอ 2.) 
14.  จากขอที่ผานมา  พลังงานที่คายออกมา  จะมีความยาวชวงคลื่นเทาใด            ( 651.3 nm) 
 

15.   ถาอะตอมเปลี่ยนระดับพลังงานเดิมจาก E3  มายัง E1  จะปลดปลอยโฟตอนที่มีพลังงานเทา 
 ใด   และความยาวชวงคลื่นมีคาเทาใด               ( 12. 09 eV,  1.02x10–7 m) 
 

16(มช 46)  จากทฤษฎีอะตอมของโบร พลังงาน E  ของอะตอมสมมติเขียนดังน้ี  E  = – 2n
36   eV 

ถาอะตอมนี้ถูกกระตุนใหเปลี่ยนระดับพลังงานจากสถานะพื้นไปยัง  n = 3  แลว  เม่ืออะตอม 
กลับสูสถานะพื้นจะปลอยคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีคาความถี่สูงสุดเปน   A x 1015 เฮิรตซ  จง 
คํานวณคา  A                          ( 8 ) 

 

17(มช 48) จงหาคาความยาวคลื่นที่ยาวที่สุดในหนวยนาโนเมตร  ในอนุกรมบัลเมอรของเสน 
สเปกตรัมของไฮโดรเจนอะตอม             

  1.  818     2.  654     3.  484     4.  363    (ขอ 2) 
18(มช 49)   ในรูปแสดงแผนภาพระดับพลังงาน  

3  ระดับของอะตอมหน่ึง  เม่ืออะตอมเปล่ียน 
ระดับพลังงานจาก   n = 3  ไปยัง  n = 1  และ 
 n = 2  ไปยัง  n = 1  อะตอมแผรังสีความยาว 
คลื่น  200  และ  400  นาโนเมตร  ตามลําดับ   
ถาอะตอมเปลี่ยนระดับพลังงานจาก  n = 3  ไปยัง  n = 2  อะตอมนี้จะแผรังสีความยาวคลื่นกี ่
นาโนเมตร 

  1.  100     2.  200     3.  400     4.  800     (ขอ 3) 
19(มช 50)  รูปแสดงแผนภาพระดับพลังงาน  3  ระดับของอะตอมหน่ึง  เม่ืออะตอมเปล่ียนระดับ
 พลังงานจาก  n  =  3  ไปยัง  n  =  2  และ  n  =  2  ไปยัง  n  =  1  อะตอมแผรังสีความยาวคลื่น
 300  และ  600  นาโนเมตร  ตามลําดับ  ถาอะตอมเปลี่ยนระดับพลังงานจาก  n  =  3  ไปยัง  
 n  =  1  อะตอมน้ีจะแผรังสีความยาวคล่ืนก่ีนาโนเมตร              (ขอ 1) 
   1.  200   2.  300 
   3.  600   4.  900 

n = 3 

n = 2 

n = 1 

200 nm

400 nm 

E3 

E2 

E1 

n = 3 

n = 2 

n = 1 

E3 

E2 

E1 

300 nm 

600 nm 
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20(En 41/2)  ตามทฤษฎีอะตอมของโบรระดับพลังงานของอะตอมไฮโดรเจนต่ําสุดเทากับ     –13.6   
อิเล็กตรอนโวลต       ถาอะตอมไฮโดรเจนถูกกระตุนไปอยูที่ระดับพลังงานสูงขึ้น      และกลับสู 
สถานะพื้นที่มีพลังงานต่ําสุดโดยการปลอยโฟตอนออกมาดวยพลังงาน  10.20  อิเล็กตรอนโวลต     
 แสดงวาอะตอมไฮโดรเจนถูกกระตุนไปที่ระดับพลังงานที ่ n   เทากับเทาใด 

  1.  2      2.  4      3.  8     4.  16      ( ขอ 1) 
21(En 44/1)  อิเล็กตรอนตัวหน่ึงถูกเรงดวยความตางศักย  13.2  โวลต  เขาชนกับอะตอมไฮโดร– 
 เจน ที่อยูในสถานะพื้น การชนคร้ังน้ีจะสามารถทําใหอะตอมไฮโดรเจนอยูในระดับพลังงาน 
 สูงสุดในระดับ  n  เทาใด (พลังงานสถานะพื้นของไฮโดรเจน  =   –13.6  eV) 

 1.  n  =  7     2.  n  =  6     3.  n  =  5    4.  n  =  4    (ขอ 3) 
22(มช 44)  ถาอะตอมไฮโดรเจนท่ีสถานะพ้ืนจํานวนหน่ึงดูดกลืนโฟตอน พลังงาน  E  แลว  พบ 
วาในการกลับคืนสูสถานะพื้นจะเกิดเสนสเปกตรัมจํานวน  6  เสน  ที่มีคาแตกตางกัน   จงหา 
 คา  E  ในหนวยของ  10–19  จูล                  (20.40) 

 

 

23(มช 45)  ถาใชอนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน   19.5x10–19  จูล  ยิงใสอะตอมไฮโดรเจนจะกระตุน 
ใหเกิดส่ิงใด                    
 1.  เสนสเปกตรัมทุกเสนนับต้ังแตอนุกรมบัลเมอรข้ึนไป 
 2.  เสนสเปกตรัมของอนุกรมไลมาน  2  เสน และของอนุกรมบัลเมอร  1  เสน 
 3.  เสนสเปกตรัมของอนุกรมไลมาน  2  เสน และของอนุกรมบัลเมอร  2  เสน 

4.  เสนสเปกตรัมของอนุกรมบัลเมอร  1  เสน  และของอนุกรมพาสเซน  2  เสน      (ขอ 2) 
ตอไปพิจารณาแผนภาพวงโคจรอิเลคตรอน 
 
    
 
 
 

  จะเห็นวา เม่ืออิเลคตรอนไดรับพลังงาน  12.19  eV  จะเคลื่อนขึ้นไปอยูในชั้น  3  ได 
 ละเมื่ออิเลคตรอนเคลื่อนลงมาสูชั้นที่ต่ํากวาจะคายคลื่น 

 

แ

149

แมเหล็กไฟฟาเปนสเปกตรัมตางๆ จากแผนภาพ  จะเห็น 
วาจะไดอนุกรมไลมาน  2   เสน และบาลเมอร  1  เสน   
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24(มช 47)  สเปกตรัมเสนสวางของไฮโดรเจนอะตอมท่ีลูกศรช้ีในรูป  เกิดจากอิเล็กตรอนเปล่ียน 
ระดับพลังงาน  (n)  จาก  ระดับใดไปสูระดับใด          

 

 
 
 
 
   700  nm     600 nm     500 nm    400  nm 
 

  1.  จาก  n  =  2 ไปยัง   n  =  3   2.  จาก   n  =  3   ไปยัง   n  =  2 
  3.  จาก  n  =  10  ไปยัง   n  =  3   4.  จาก   n  =  3   ไปยัง    n  =  10     (ขอ 2) 
รังสเีอ็กซ 

25.  ในหลอดผลิตรังสีเอ็กซ ถาใชความตางศักยเรง  e   20,000  โวลต  จงหาความถี่ของรังสีเอ็กซ 
                          (4. 83x1018  Hz) 

26(มช 46)  อิเล็กตรอนถูกเรงในหลอดรังสีเอกซจนมีพลังงานจลนสูงสุดเทากับ  30  กิโลอิเล็กตรอน 
โวลต  เขากระทบเปาโลหะ และปลอยรังสีเอกซออกมาดวยคาความยาวคลื่นต่ําสุดกี่เมตร 

  1.  4 x 10–12   2.  4 x 10–11   3.  4 x 10–9     4.  4 x 10–8       (ขอ 2) 
 

27.  เม่ือตอหลอดรังสีเอ็กซ  เขากับความตางศักย  20  กิโลโวลต  จงหา 
  ก.  ความเร็วของอิเล็กตรอนตัวท่ีเร็วท่ีสุดท่ีมาถึงแอโนด (เปา) ถาอิเล็กตรอนเร่ิมตน 
   ดวยความเร็วเปนศูนย                       (8.43x107 m/s) 
  ข.  ความยาวคลื่นนอยที่สุดในสเปกตรัมของรังสีเอ็กซ           (61.9  pm) 
 

โฟโตอิเลคทริก 
 

 

28.  ขอความตอไปน้ี  เปนจริง  หรือ  เท็จ 
   1.  เมื่อใชแสงความถี่สูงขึ้น  (และสูงกวาความถี่ขีดเริ่ม)  ตกกระทบคาโทด  โฟโต- 

อิเล็กตรอนจะมีพลังงานจลนมากขึ้น 
   2.  หากใชแสงที่มีความเขมสูงตกกระทบคาโทด  หากเกิดโฟโตอิเล็กทริก  จํานวน    

   โฟโตอิเลก็ตรอนจะมีมาก 
   3.  หากใชแสงที่มีความถี่สูง  พลังงานแสงมากๆ จะทําใหจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนมีมาก 
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   4.  หากใชแสงที่มีความเขมสูงตกกระทบคาโทด   โฟโตอิเล็กตรอนจะมีพลังงานจลนสูง 
   5.  หากใชแสงหนึ่งแลวไมเกิดโฟโตอิเล็กทริก  หากตองใหเกิดโฟโตอิเล็กทริกตอง 
    เพิ่มความเขมแสง 
 
 
 

29.  ผลที่ไดจากการศึกษาปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก  สรุปไดดังนี ้     
  1.  โฟโตอิเล็กตรอนเกิดข้ึนเม่ือแสงท่ีตกกระทบมีความถ่ีสูงกวาความถ่ีขีดเร่ิม 
  2.  ถาแสงที่มีความถี่สูงกวาความถี่ขีดเริ่มจํานวนโฟโต อิเล็กตรอนจะเปนสัดสวนโดยตรง
   กับความเขมแสง 
  3.  พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอน เพิ่มขึ้นเปนสัดสวนกับความถี่ที่เพิ่ม 
  4.  พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอนยอมเทากับผลบวกของพลังงานโฟตอนกับพลังงานยึดเหน่ียว 
 

  ก.  ขอ  1 , 2   ข.  ขอ 1 , 3   ค.  ขอ 1 , 2 , 3  ง.  ขอ 1 , 2  , 3 , 4    (ขอ ค) 

 
 
 

30(มช 40)  จากการศึกษาปรากฏการณโฟโตอิเลก็ทริก สรุปไดวา 
  1.  เมื่อแสงมีความถี่เทากับความถี่ขีดเริ่ม ตกกระทบผิวโลหะจะไมมีอิเล็กตรอนหลุดจาก 

ผิวโลหะ 
  2.  แสงที่มีความถี่คาเดียวตกกระทบผิวโลหะตางชนิดกัน จะใหโฟโตอิเล็กตรอนท่ีมีพลัง 

งานจลนสูงสุดเทากัน 
  3.  เมื่อเพิ่มความเขมแสงที่ตกกระทบผิวโลหะกระแสไฟฟาอิเล็กตรอนจะมีคาเพิ่มขึ้น 

4.  เม่ือเพ่ิมความเขมแสงท่ีตกกระทบผิวโลหะจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนจะเทาเดิม    แตมี 
พลังงานสูงขึ้น                        (ขอ 3) 

 
 
 
 

31(มช 35) เมื่อใหแสงที่มีความเขมและความถี่เทากันตกกระทบพื้นผิวโลหะ A  และ  B พรอมๆ  
กัน   แตโลหะ A  มีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเลคตรอนมากกวาโลหะ B     ถาให  Ea และ  Eb  เปน 
พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจากโลหะ A  และ B  และ  na  และ  nb  เปนจํานวน 
โฟโตอิเลก็ตรอน  จาก  A  และ  B  ตามลําดับ  เราจะพบวาผลที่เกิดขึ้น คือ 

  ก.  Ea  =  Eb  และ  na  <  nb     ข.  Ea  < Eb   และ  na  =  nb 
 ค.  Ea  <  Eb  และ  na  >  nb     ง.  Ea  =  Eb  และ  na  =  nb    (ขอ ข) 
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32(มช 47)  ในการทดลองปรากฏการณโฟโตอิเลก็ทริก โดยใหคลื่นแมเหล็กไฟฟาความถี่ตาง ๆ   
   ความเขมคงตัว  Io  ตกกระทบโลหะชนิดหนึ่ง พบวาพลังงานจลนสูงสุด  (EKสูงสุด )  ของ 
โฟโตอิเลก็ตรอนและความถี ่f  ของคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ตกกระทบมีความสัมพันธ  ดังรูป ก.  
ถาความเขมเพิ่มเปน  2Io  ความสัมพันธระหวาง  EKสูงสุด  กับ  f  เปนเสนใดในรูป ข  ซึ่งมี 
สเกลเดียวกับรูป  ก 

 EKสูงสุด                   EKสูงสุด 
     
     
     
     

 

  รูป  ก                รูป  ข 
  1.  เสน  1     2.  เสน  2     3.  เสน  3    4.  เสน  4      (ขอ 2) 
 

33(En 32)  โลหะแมกนีเซียมมีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเลกตรอน  3.79  อิเลก็ตรอนโวลต      ถูกฉาย 
ดวยแสง uv  ซึ่งมีความยาวคลื่น 300  ความยาวคลื่น  โฟโตอิเลกตรอนท่ีหลุดออกมาจะมีพลงั 
งานจลนมากที่สุดกี ่อิเลก็ตรอนโวลต                   (0.35) 

34(มช 50)  ในการทดลองเร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก  ใชแสงที่มีมีความยาวคลื่น 440  นา- 
โนเมตร  ตกกระทบบนโลหะโซเดียม  ซึ่งมีฟงกชันงานเทากับ  2.3  อิเลก็ตรอนโวลต        คา 
ความตางศักยหยุดย้ังของโฟโตอิเล็กตรอนมีคาก่ีโวลต           (0.7) 

35(มช 48)  ในการทดลองปรากฎการณโฟโตอิเลก็ตริก ใชโลหะทองคําสําหรับการทดลอง  ซึ่งม ี
ฟงกชันงานเทากับ   4.8  อิเลก็ตรอนโวลต    จงหาคาความถี่ต่ําสุดในหนวยเฮิรตซที่ทําใหเกิด 

 โฟโตอิเลก็ตรอน                     
  1.  7.27 x 1033    2.  1.16 x 1033    3.  7.27 x 1015    4.  1.16 x 1015     ( ขอ 4) 
36(มช 43)  แสงความยาวคลื่น  600  นาโนเมตร  ตกกระทบผิวโลหะชนิดหนึ่ง   ปรากฏวาโฟโต 
อิเล็กตรอนท่ีหลุดจากผิว มีความเร็วเปน  0  พอด ี   ถาเปลี่ยนเปนแสงที่มีความยาวคลื่น  300   
นาโนเมตร   ตกกระทบผิวโลหะน้ีโฟโตอิเล็กตรอนท่ีหลุดออกมา จะมีพลังงานจลนสูงสุดเทาใด 

  1.  1.1 x 10–19  จูล       2.  3.3 x 10–19  จูล 
  3.  6.6 x 10–19  จูล       4.  ไมมีโฟโตอิเล็กตรอนเกิดข้ึน        (ขอ 2) 
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37(มช 39)  แสงความยาวคลื่น  600 นาโนเมตร  ตกกระทบผิวโลหะ  ใหไฟฟาอิเล็กตรอนเคล่ือน 
ท่ีดวยความเร็ว  2 x 105  เซนติเมตรตอวินาที       จะหาคาความยาวคลื่นขีดเริ่มของโลหะนี้ได 
เทาไร  ในหนวยจํานวนเต็มของนาโนเมตร                  (636) 

 

38(มช 45)  นักเรียนกลุมหนึ่งกําลังทําการทดลองเพื่อหาคาคงตัวพลังค  ซึ่งพบจากการทดลองวา   
เมื่อฉายแสงความถี ่ 2.2 x 1015  เฮิรตซ  ใสโลหะชนิดหนึ่ง จะเกดิโฟโตอิเลก็ตรอนออกมาท่ี 
สามารถหยุดไดดวยศักยไฟฟา –7.5 โวลต  แตถาเปลี่ยนเปนแสงที่มีความถี ่5.2x1015  เฮิรตซ

 จะเกิดโฟโตอิเล็กตรอนที่จะหยุดไดดวยศักยไฟฟา  –16.5 โวลต      จากขอมูลเหลานี้กลุมนัก 
เรียนคํานวณคาคงตัวพลังคไดเทากับ  Ax10–34 จูล.วินาท ี ทานคิดวา A  มีคาเทาใด      (4.8) 

39(มช 38) ใชแสงจากเสนสเปกตรัมที่มีความยาวคลื่นยาวที่สุดของอนุกรมบาลเมอร จากไฮโดร- 
เจนอะตอม    สองกระทบผิววัสดุชนิดหนึ่งความตางศักยหยุดยั้งมีคา  0.562  โวลต   จงหาคา 
ฟงกชันงานของวัสดุนี ้ (ตอบในหนวยอิเล็กตรอนโวลต)   
( กําหนด  คานิจของริดเบอรก  =  1.2 x 107   m–1 )               (1.50) 
โฟตอน 

 

40(มช 42)  หลอดไฟฟาชนิดพิเศษหลอดหนึ่ง  ใหแสงที่มีความยาวคลื่นคาเดียวคือ  663  นาโน 
เมตร  โดยหลอดนี้มีคากําลัง  60  วัตต  และมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปน 
แสงสวางเทากับ  90%    พบวาอายุการใชงานของหลอดนี้คือ  500  ช่ัวโมง  ถาตลอดอายุการ 
ใชงานมีโฟตอนออกมา   A x 1024   ตัว   จงหาคา  A                 (324) 

 

41(มช 40) ในวันที่แดดจาพบวากําลังเฉลี่ยของแสงอาทิตยที่ตกกระทบผิวโลกมีคาเปน 990วัตต- 
ตอตารางเมตร  และความยาวคลื่นเฉลี่ยของแสงอาทิตยมีคาเปน  500  นาโนเมตร    ถามีแผน 
สะทอนแสงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีดานยาวดานละ  1  เมตร วางอยูบนพื้นโลก  เราสามารถจะ 
คํานวณหาไดวาจํานวนโฟตอนที่ตกกระทบแผนสะทอนแสงนี้ในเวลา   1  วินาท ี          เปน   
A x 1019  โฟตอน     จงคํานวณหาคา  A                    (250) 

42(มช 47)  เคร่ืองผลิตเลเซอรท่ีใชในหองทดลองวิทยาศาสตรเคร่ืองหน่ึงใหเลเซอรวามยาวคล่ืน   
นาโนเมตร ถาเลเซอรที่ปลอยออกมามีกําลัง  1  มิลลิวัตต  จงคํานวณโมเมนตัมของแตละ 
โฟตอน และจํานวนโฟตอนของเลเซอรท่ีผลิตไดใน  1  วินาท ี      

  1.  4x10–41 Ns , 3x1015  โฟตอน  2.  4x10–38  Ns , 3x1018 โฟตอน 
  3.  1x10–30 Ns , 3x1018  โฟตอน  4.  1x10–27  Ns , 3x1015 โฟตอน    (ขอ 4) 
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สมมุติฐานของเดอบรอยล 
 
 
 
 

43(มช 48)  อิเล็กตรอนจะตองมีความเร็วก่ีเมตรตอวินาที      จึงจะทําใหความยาวคลื่นเดอบรอยล 
ของอิเล็กตรอนมีคา  1  นาโนเมตร                      (7.33x105  m/s) 

 
 

44(มช 49)   ถาวัตถุมวล   m   เคล่ือนท่ีดวยความเร็วเปนหน่ึงในรอยของความเร็วแสง    จงหาวา 
วัตถุน้ีจะตองมีมวล เปนก่ีเทาของมวลอิเล็กตรอน  จึงจะทําใหความยาวคลื่นสสารของวัตถุนี ้
มีคา  1  นาโนเมตร                         ( 0.24) 

 
 

45(En 39)   ความยาวคล่ืนเดอบรอยลของอิเล็กตรอนเทากับ   0.10  nm     พลังงานจลนของ
 อิเลก็ตรอนมีคาเทาไร                  
  1.  2.4x10–17  J  2.  4.8x10–17  J  3.  2.0x10–16 J  4.  1.0x10–15 J    (ขอ 1.) 
 
 
 

46(มช 37) ไฮโดรเจนอะตอมอยูในสถานะกระตุนมีพลังงานเทากับ  –0.9 x 10–19  จูล   คาความ 
ยาวคล่ืนเดอบรอยสของอิเล็กตรอนในอะตอมน้ีคือขอใด 
1.  1.6 x 10–9  m        2.  2.2 x 10–6  m 

 3.  3.2 x 10–9  m        4.  2.5 x 10–10 m           (ขอ 1) 
 

47(มช 35)  ตามสมมุติฐานของเดอบรอยล  อนุภาคนาจะแสดงสมบัติของคลื่นได ดังน้ันรังสีบีตา 
(ซึ่งมีประจุและมวลเทากับอิเล็กตรอน)  ที่มีพลังงาน  858.50  keV  นาจะมีความยาวคลื่นเทากับ 
 ก.  1.326 x 10–12  เมตร       ข.  1.441 x 10–12  เมตร 
 ค.  2.306 x 10–28   เมตร      ง.  2.306 x 1032  เมตร     (ขอ ก) 

 
 
 

48(มช 43)  ถาอัตราสวนความยาวคลืน่เดอบรอยลของอิเลก็ตรอนตออนุภาค A เปน  4000 อัตรา 
สวนพลังงานจลนของอิเล็กตรอนตออนุภาค  A  จะเปนเทาใด       

 กําหนด  มวลของอิเลก็ตรอน  =  0.0005  u  ;  มวลของอนุภาค  A  =  1.0000  u 
  1.  1/1000     2. 1/2000    3.  1/4000      4.  1/8000       ( ขอ 4) 
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