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ตะลุยโจทยฟสิกส  บทท่ี   20  ฟสิกส นิว เคลียร  
 

กัมมันตภาพรังสี 
 

1(มช 35)    ถาใหรังสีบีตา   แกมมา  และแอลฟา    เคล่ือนท่ีอยูในนํ้า และรังสีทั้งสามชนิดมีพลัง 
งานเทากัน เราจะพบวารังสีบีตาเคลื่อนที่ไดระยะทาง   

  ก.  สั้นที่สุด 
  ข.  ไกลที่สุด 
  ค.  ไกลกวาแกมมาแตใกลกวาแอลฟา 
  ง.  ไกลกวาแอลฟาแตใกลกวาแกมมา              (ขอ ง) 
 

2(มช 36)  ขอความตอไปน้ีขอไหนถูก 
1.  รังสีบีตามีอํานาจทะลุผาน  สูงกวารังสีแกมมา  แตนอยกวารังสีเอ็กซ 

  2.  รังสีบีตามีอํานาจทะลุผาน  สูงกวารังสีเอกซ    แตนอยกวารังสีแอลฟา 
  3.  รังสีบีตามีอํานาจทะลุผาน  สูงกวารังสีแอลฟา  แตนอยกวารังสีแกมมา 
  4.  รังสีบีตามีอํานาจทะลุผาน  สูงกวารังสีอื่นๆ ทุกชนิด            (ขอ 3) 
 
 

3(มช 38)  กระบวนการที่เกิดขึ้นในนิวเคลียส  ซึ่งมีลักษณะคลายกับการปลอยแสงของอะตอม  
ที่อยูในสถานะกระตุน คือกระบวนการใด 

  1.  การแผรังสแีกมมา      2.  การปลอยอนุภาคบีตา 
  3.  การปลอยอนุภาคอัลฟา     4.  การปลอยอนุภาคนิวตรอน     (ขอ 1) 
 

4(มช 48)  รังสีเอกซและรังสีแกมมาเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาเหมือนกัน    แตมีความแตกตางกัน 
 ตามขอใด                          
  1.  ตนกําเนิดที่แตกตางกันโดยที่รังสีเอกซมาจากอะตอมและรังสีแกมมามาจากนิวเคลียส 
  2.  อํานาจการทะลุทะลวงโดยที่รังสีแกมมามีอํานาจการทะลุทะลวงสูงกวา 
  3.  ความยาวคลื่นโดยที่รังสีเอกซมีความยาวคลื่นมากกวา 
  4.  ถูกทุกขอ                            (ขอ 4) 
 

5(มช 35)  ดีบุกมีเลขอะตอม  =  50  และเลขมวล  = 120   จะมีจํานวนนิวคลีออนเทาไร 
  ก.  50      ข.  70     ค.  120    ง.  170      (ขอ ค) 
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6(มช 48)  จงเติมนิวเคลียสที่เหมาะสมในวงเล็บ เพื่อทําใหปฏิกิริยานิวเคลียรถูกตอง  
Np 239

93          U239
92 ⇓  + (…) 

  1.  n10     2.  e01⊥⊥⊥⊥     3.  H0
1     4.  H11         (ขอ 2) 

 

7(มช 34)  ไอโซโทปกมัมันตรังส ี  11Na24   สามารถผลิตไดจากปฎิกิริยา    
   13Al27  +   x   ⇓  11Na24  +  2He4   

ในสมการนี้อนุภาค  X  คือ                 
  ก.  นิวตรอน   ข.  โปรตรอน    ค.  โปสิตรอน  ง.  อิเลก็ตรอน    (ขอ ก.) 

 

8(มช 50)  นิวเคลียสขอใดเหมาะสมที่จะเติมในวงเล็บเพื่อทําใหปฏิกิริยานิวเคลียรถูกตอง 
  

       (...)  Au  197
79             (...)  Hg   80198

Ι⊂Ι  
   

 1.  H2
1   และ  H11           2.  H2

1   และ  n10  
  3.  n10   และ  H2

1           4.  H11   และ  H2
1          (ขอ 3) 

 

9(มช 36)  จากปฎิกิริยาตอไปนี ้   79Au197  +   1H2   ⇓   x + 2He4        
 นิวเคลียส   X   จะมีจํานวนโปรตรอนและนิวตรอนอยางไร          (ขอ 1.) 
  1. โปรตอน  78  ตัว  นิวตรอน  117  ตัว  2. โปรตอน  78  ตัว  นิวตรอน  195 ตัว 

3. โปรตอน  117  ตัว  นิวตรอน  195  ตัว  4. โปรตอน  195  ตัว  นิวตรอน  78 ตัว    
10(มช 35)  เม่ือนิวเคลียส  PO216

84   สลายตัวไปเปนนิวเคลียส  Pb212
82  จะใหรังสีหรืออนุภาค 

ชนิดใดออกมา 
  ก.  แกมมา    ข.  บีตา    ค.  นิวตรอน    ง.  แอลฟา     (ขอ ง)   

11(En 43/1)   ในการสลายตัวตอ ๆ กันของธาตุกัมมันตรังสี    โดยเร่ิมจาก   U23892   เมื่อสลายให 
อนุภาคท้ังหมดเปน     2ϒ  ,    2′–   และ   2♣    จะทําใหไดนิวเคลียสใหมมีจํานวนโปรตอน 
และจํานวนนิวตรอนเทาใด 

  1.  จํานวนโปรตอน  88   จํานวนนิวตรอน  140 
  2.  จํานวนโปรตอน  90   จํานวนนิวตรอน  140 
  3.  จํานวนโปรตอน  88   จํานวนนิวตรอน  142 
  4.  จํานวนโปรตอน  90   จํานวนนิวตรอน  142             (ขอ 2) 
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12(มช 40)  จากการสลายตัวของ  Ra22688   ตามแผนภาพขางลางนี ้   A  ควรจะเปนอะตอมขอใด 
 1.  Po 21484      
 

 2.  At 21885  
 

 3.   Ti 21881   
 

 4.  Bi 21483                         (ขอ 4) 
 

13(มช 32)  X+ อนุภาคนิวตรอน ⇓ Y+      อนุภาคแอลฟา 
                   Z+อนุภาคบีตา        
  

ถา Z  ในปฎิกิริยานิวเคลียรนี้มีเลขมวลเปน  2  เทาของเลขอะตอม   นิวเคลียสของธาตุ  X  คือ 
  ก.  14Si31     ข.  15P31    ค.  16S31    ง.  17Cl31    (ขอ ข)  
 
 

14(มช 43)   จากภาพอนุกรมการสลายตัวของ     238U   ดังรูปดานลาง     ถา   222Rn    สลายตัวได    
210Po  จะมีอนุภาคแอลฟาและ 
บีตาถูกปลอยออกมาเทาใด 

  1.  มีอนุภาคบีตา  3  ตัว   
และอนุภาคแอลฟา  3  ตัว 

  2.  มีอนุภาคบีตา  3  ตัว   
และอนุภาคแอลฟ  4  ตัว 

  
3.  มีอนุภาคบีตา  4  ต
และอนุภาคแอลฟ

  4.  มีอนุภาคบีตา  4  ต
และอนุภาคแอลฟ

 

การสลายตัวของธาต
 

15(มช 46)  ถามีเรเดียม-226
8000  ป   จะมีเรเดียมเห

 

า 
 

157

วั   
า  3  ตัว 
วั   
า  4  ตัว 

กัุมมันตรังสี 
  ซึ่งมีครึ่งชีวิต  1600  ป    อยู  3.2x1021  อะตอม      เม่ือเวลาผานไป   
ลืออยู   A x 1021  อะตอม  จงคํานวณคา  A      (0.1) 
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16(มช 49)  สารกัมมันตรังสีชนิดหน่ึง   ขณะเร่ิมตนพิจารณาวัดคากัมมันตภาพได  128  คูรี   ถา 
สารน้ีมีคร่ึงชีวิตเปน  2  วัน  จงหาวาเมื่อเวลาผานไป  8  วัน  คากัมมันตภาพมีกี่คูรี  

   1.  4      2.  8     3.  16     4.  32       (ขอ 2) 
17(มช 48)   ถามีฟอสฟอรัส-32    ซึ่งมีครึ่งชีวิต   14  วัน   อยูเปนจํานวน   0.5  โมล     จงหาวาจะ 
ตองใชเวลาก่ีวันจึงจะเหลือฟอสฟอรัส-32  อยู   2   กรัม             (42) 

 

18(มช 50)  ไอโอดีน–131  ซึ่งมีครึ่งชีวิต  8 วัน  อยูจํานวน  32  กรัม  จะตองใชเวลากี่วัน     จึงจะ 
 เหลือไอโอดีนอยู  2  กรัม                 
  1.  16      2.  24     3.  32     4.  40       (ขอ 3) 
19(มช 35)  ไฮโซโทปกัมมันตรังสีชนิดหน่ึงมีคาคร่ึงชีวิต  30  นาท ี อยากทราบวาจะตองใชเวลา 
 กี่นาที จึงจะมีปริมาณลดลงเหลือเพียง  1/10  ของปริมาณเม่ือตอนเร่ิมตน      (100 นาที) 
 
 

20(En 31)  ไอโซโทปของโซเดียม Ψ ΖNa24
11    มีคร่ึงชีวิต   15  ช่ัวโมง    จงหาวาเวลาผานไป  75    

ช่ัวโมง   นิวเคลียสของไอโซโทปนี้จะสลายไปแลวประมาณกี่เปอรเซ็นตของจํานวนที่ตั้งตน 
ถาตอนเร่ิมแรกนิวเคลียสของไอโซโทปน้ีมีคา   5  คูรี 

  1. 75 %     2. 87.5 %    3. 94 %    4. 97 %      (ขอ 4) 
 

21(มช 45)  พบวาในธรรมชาติปจจุบันน้ี  อัตราสวนระหวางปริมาณของไอโซโทป  235U   ตอ  
238U  มีคาเทากับ  0.0072  โดย  235U  มีคาครึ่งชีวิต  7 x 108   ป  และ  238U   มีคาครึ่งชีวิต  
5 x 109  ป   แตเช่ือกันวาตอนกาแล็กซีเร่ิมกอตัวใหม ๆ ไอโซโทปทั้งสองมีปริมาณเทากัน  

 อายุของกาแล็กซีทางชางเผือกเปนกี่ป    (กําหนด  In  0.0072  =  –5)  
  1.  2.3 x 109   2.  4.5 x 109   3.  5.8 x 109   4.  8.1 x 109     ( ขอ 3) 

  

22(มช 32)   สารกัมมันตรังสีชนิดหนึ่งมีคานิจของการสลายตัว   0.077    ตอป   จะตองใชเวลานาน
 เทาไร   จึงจะมีมวลลดลงจาก  40  กรัม   เหลือเพียง   2.5  กรัม    
  ก. 3  ป     ข. 13  ป    ค. 36  ป    ง. 45  ป      (ขอ ค) 

 

23(มช 37)  คาคงตัวของการสลายของธาตุกัมมันตรังส ี   ซ่ึงเร่ิมตนมีจํานวนอะตอม  24 x 1018   
 อะตอม    เม่ือเวลาผานไป  90  วัน  จะเหลือ  3 x 1018  อะตอม คือขอใด 
  1.  0.069 / วัน   2.  0.035 / วัน  3.  0.023 / วัน  4.  0.017 / วัน    (ขอ 3) 
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24.  สารกัมมันตรังสีจํานวนหน่ึงเม่ือท้ิงไว  2  ช่ัวโมง   ปรากฏวาสลายไป  1615   เทาของของเดิม 
จงหาคานิจของการสลายตัวของสารนี้              (1.386/ช่ัวโมง) 

25(มช 42) สารกัมมันตรังส ีA  มีคากัมมันตภาพในตอนเร่ิมตน  1.28  คูรี  ขณะที่สารกัมมันตรังส ีB   
มีคากัมมันตภาพอยู   160  มิลลิคูรี  เมื่อเวลาผานไป  36  ช่ัวโมง สารทั้ง  2  เหลือคากัมมันตภาพ 
อยู 20  มิลลิคูรีเทากันจงหาอัตราสวนของคาคงที่ของการสลายของสาร A ตอสาร B (←A/←B )   

  1. 0.5     2. 1     3. 2     4.  4            (ขอ 3) 
 

26(En 43/2)  ในการทดลองทอดลูกเตา   เพื่อเปรียบเทียบกับการสลายตัวของนิวเคลียสกัมมันตรังสี
 นักเรียนคนหน่ึงใชลูกเตา   6  หนา   จํานวน  600  ลูก  โดยแตมสีไวหนึ่งหนาทุกลูก และหยิบ
 ลูกที่ขึ้นหนาสีออกทุกครั้งที่ทอด      จงประมาณวาหลังจากการทอดลูกเตาครั้งที ่ 3   เม่ือหยิบ
 ลูกที่ขึ้นหนาสีออกแลว นาจะเหลือลูกเตากี่ลูก          
  1. 250  ลูก    2. 300  ลูก   3. 350  ลูก   4. 400  ลูก     (ขอ 3) 
 

27(En 41)  ในการทดลองอุปมาอุปไมยการทอดลูกเตากับการสลายของธาตุกัมมันตรังส ี     โดย 
การโยนลูกเตาแลวคัดหนาที่ไมแตมสีออกไป     ถาลูกเตาม ี 6  หนา    มีหนาที่แตมส ี 2  หนา  
และมีจํานวน   90  ลูก    จงหาวาถาทําการโยนลูกเตาทั้งหมด   2   คร้ัง         โดยสถิติจะเหลือ 
จํานวนลูกเตาเทาใด 

  1. 10  ลูก     2. 30  ลูก    3.  40  ลูก    4.  56  ลูก     (ขอ 1) 
 

28(มช 41)  ไอโซโทปของพลโูตเนียม  239Pu   มีเวลาครึ่งชีวิต    24  ป  สลายตัวโดยปลดปลอย 
 อนุภาค แอลฟา Γ ΗHe42   ถาเร่ิมตนมี  239Pu   อยู  10  กรัม  ถามวาเมื่อเวลาผานไป  48  ป   จะ 
ม ี He4

2   ถูกปลดปลอยออกมาคิดเปนมวลกี่มิลลิกรัม              (125.52 ) 
              

 
 

 

แรงนิวเคลียร 
 

29.  ธาตุไอโซโทปของ  Ra224
88   จะมีรัศมีเปนก่ีเทาของธาตุไอโซโทปของ  Na2811  

  1. 2  เทา    2.  3   เทา    3.  4  เทา    4.  5  เทา      (ขอ 1.) 
30(มช 34) นิวเคลียส  10Ne20   มีมวลอะตอม  19.992434  จะมีพลังงานยึดเหน่ียวตอนิวคลีออน
 กี ่ MeV  กําหนดมวลนิวตรอน  1  ตัว  =  1.008665  amu  
    มวลโปรตรอน 1 ตัว     =  1.007825  amu 
  ก. 160.652    ข. 16.065    ค. 8.033    ง. 5.335      (ขอ ค.) 
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31(มช 47)  จงหาพลังงานยึดเหน่ียวในหนวย  MeV   ของ   H31    ซึ่งมีมวลอะตอมเปน  3.0161  u    
กําหนด   มวลนิวตรอน  1  ตัว   =  1.0087  amu  

        มวลโปรตรอน 1 ตัว  =  1.0073  amu 
มวลอิเลคตรอน 1 ตัว =  0.0005  amu 

ใหใช    1  u   = 900  MeV            ( 8.19 MeV) 

32(มช 50)  จงคํานวณหาพลังงานยึดเหนี่ยวในหนวย  MeV  ของ O178  ถามวลอะตอมของ O178    
เทากับ  16.9991                      (127.97) 

 
 
 
 

ปฏิกริยานิวเคลียร 
 

33.  พิจารณาสมการนิวเคลียรดังนี ้
    27Al13   +  4He2    ⊆   30Si14    +  1H1  
 

 ก.  ปฏิกิริยานี้เขียนแบบยอไดอยางไร    ข.  ปฏิกิริยานี้มีชื่อเรียกวาอยางไร 
 
34.  จงเขียนสมการปฏิกิริยานิวเคลียรตอไปนี้ 
  ก.   Li73   (′ , n)  B105        ข.  Be94   (p , ′  )  Li63    
35(มช 35)  ในปฎิกิริยา ( n  , ♦ )  ของนิวเคลียส  47Ag109  นิวเคลียสที่เกิดใหมมีเลขมวลเทาใด  

     (110) 
36(มช 36)  พลังงานนิวเคลียรที่เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียรที่กําหนดใหนี้จะมีคากี ่ MeV   

X   +   a   ⊆  Y +  b  
ในที่นี ้  X   มีมวล  196.966600 u     Y   มีมวล  194.968008 u 
   a    มีมวล  2.014012   u       b   มีมวล  4.002604  u 

    และ  มวล  1.0  u  =  931  MeV              ( 9.31  MeV) 
 
 

37.  จากปฏิกิริยานิวเคลียร   He4
2  + Be9

4   ⊆   C126  + n10   
จงหาพลังงานและบอกดวยวาเปนปฏิกิริยาประเภทใด  กําหนด  B.E  ของ He4

2  , Be9
4  ,  

C126    คือ  28.3  MeV  ,   58.1  MeV  และ   92.1 MeV   ตามลําดับ        (5.7  MeV) 
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38(มช 41)  สมการของปฏิกิริยานิวเคลียรสมการหนึ่งเขียนไดดังนี ้      
    Li73  + H11  ⊆  He42 + He42 + 17.4  MeV 

 ถาพลังงานยึดเหนี่ยวของ He42  คือ 28.3  MeV  และมวลของ H11  คือ 1.007825 u  จงหาคา 
 พลังงานยึดเหนี่ยวของ Li73 ในหนวย MeV  (มวล 1 u  เทียบเทากับพลังงาน 931 MeV)   
  1.  38.19     2.  39.20    3.  74.00    4.  864.28      (ขอ 2) 
 
 

39(มช 49)  จากปฏิกิริยาฟวชันของดิวเทอรอนสองตัวเปนทริทรอน  ดังสมการ 
       H21  +  H21   ⊆  H31 +  H11  
  จงคํานวณหาพลังงานนิวเคลียรของปฏิกิริยานี้ในหนวย  MeV         
 ให    มวลอะตอม  H11    =  1.0078  u    มวลอะตอม  H21   =  2.0141  u 

มวลอะตอม  H31   =  3.0160  u             1 u  =  930  MeV  (4.09  MeV) 
 
 

40(มช 40)  จากการคํานวณพบวาในน้ําทะเล   1  ลิตร       ประกอบดวยโมเลกุลของนํ้า จํานวน   
3.3 x 1023   และพบวาในทุก ๆ   6600  โมเลกุล  ของนํ้าน้ีจะมีดิวทีเรียมอยู  1  อะตอม  เม่ือ 
นําดิวทีเรียม ทั้งหมดที่มีอยูในน้ํา  1  ลิตรนี ้ มาหลอมละลายเปนปฏิกิริยาฟวชันดังสมการ 

 

       H2
1  + H2

1    ⊆         He3
2 + n + 3.3  MeV 

 

 จะมีพลังงานปลดปลอยออกมาทั้งหมดกี่เมกกะจูล  (MJ)      
  1. 0.48     2. 6.6     3. 13.2    4. 26.4      ( ขอ 3) 
 

41(มช 38)  เครื่องยนตที่มีกําลัง  1000  กิโลวัตต ใชพลังงานจากเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรที่มปีระ- 
สิทธิภาพ  30%  เคร่ืองหน่ึง   ถาใชงานวันละ  12  ช่ัวโมง  ตองใชเชื้อเพลิงยูเรเนียม  235  วันละ 
เทาใด  เมื่อการเกิดปฏิกิริยานิวเคลียรของยูเรเนียม  1  คร้ัง  ใหพลังงานออกมา  200 MeV   (1.75) 

  
 

42(มช 38)  ปฏิกิริยานิวเคลียร           Ra22288    ⊆   Rn22286    +  He42          ใหพลังงานออกมา   
4.74  MeV    โดยที ่  222Rn  ไมเคลื่อนที ่       ถาใหอนุภาคอัลฟาจากปฏิกิริยานี้วิ่งตรงเขาหา 
นิวเคลียสของทองคํา   อนุภาคอัลฟาจะเขาใกลนิวเคลียสของทองคําไดมากที่สุดเทาใด  
(  เลขอะตอมของทองคําเทากับ  79 ) 

  1.  1.0 x 10–14  เมตร       2.  2.0 x 10–14  เมตร    
3.  3.0 x 10–14  เมตร       4.  4.0 x 10–14  เมตร     (ขอ 4) 
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43(มช 37)  ขอความตอไปน้ี ขอความใดถูก 
1.  เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรที่ใชผลิตไฟฟาในปจจุบัน     ไดพลังงานจากฟวชันไปทําใหน้ํา 
กลายเปนไอ   ไอน้ําไปหมุนกังหัน  ทําใหเครื่องกําเนิดไฟฟาผลิตกระแสไฟฟาออกมา 

  2.  เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรที่ใชผลิตไฟฟาในปจจุบัน  ไดพลังงานจากปฏิกิริยาที่นิวเคลียส 
ของธาตุหนักแตกตัวออกเปน  2  สวนขนาดใกลเคียงกันและปฏิกิริยาลูกโซ 

3.  เครื่องปฏิกรณนิวเคลียรจะสามารถทํางานไดตลอดไป      เนื่องจากปฏิกิริยานิวเคลียรที ่
เกิดข้ึน    จึงไมตองมีการเติมแทงเช้ือเพลิง 

4.  ถาแทงเชื้อเพลิงในเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรคือ U–235  แลว  สารที่เกิดขึ้นหลังปฏิกิริยา 
นิวเคลียรเปนสารเสถียรไมเปนอันตราย              (ขอ 2) 

 
 

 
⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
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