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ตะลุยโจทยฟสิกส  บทท่ี   8  สภาพสมดุล  และ  สภาพยืดหยุน  
 

สมดุลตอการเล่ือนท่ี 
 

1.  จงตรวจดูวาระบบในรูปน้ี  อยูใน 
ภาวะสมดุลหรือไม        (สมดุล) 

 
 
 
2(มช 40)  วัตถุกอนหน่ึง แขวนไวดวยเชือกเบา  3  เสนดังรูป  
ถาเชือกแตละเสนรับขนาดแรงดึงไดไมเกิน   20   นิวตนั 
 จงหาวาจะแขวนน้ําหนักไดมากที่สุดกี่นิวตัน 
 1.  10.00       2.  11.55    
 3.  17.32       4.  20.00          (ขอ 1) 

 
 

3.  จากรูปมวล 4 2  กิโลกรัม   ผูกเชือกแขวนเพดาน  
  ถูกแรงผลัก  P  ผลักไปทางขวา  มีแรงดึงเชือก(T) 
  และ  น้ําหนักกระทําดังรูป  จงหาวาขนาดของแรง 
ดึงเชือก(T)  และแรงผลัก (P)      (80 N , 40 2  N) 

 
 
 
 

4.  มวล   4 3  กิโลกรัม     ผูกเชือกแขวนจากเพดาน  
  นาย ก. ออกแรงผลักมวลไปในแนวระดับจนเชือก 
  ทํามุม  30o   จงหาวาออกแรงผลักเทาไร        และ 
เชือกมีความตึงเทาใด       (80 N , 40 N) 

 
 

5(มช 34)  วัตถุมวล  0.6  กิโลกรัม  ผูกเชือกแขวนกับเพ
ดังรูป จงหาความตึงในเชือกท่ีติดกับเพดาน   

  ก.  2
3  นิวตัน   ข.  3  นิวตัน 

  ค.  2 3  นิวตัน   ง.   3 2  นิวตัน     (ข
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6. ชายคนหนึ่งมวล  50  กิโลกรัม  โหนเชือกเบาท่ี 
จุด O  โดยปลายของเชือกทั้งสองขางไปผูกไว 
แนนกับเสาที่  A  และ  B    แรงตึงในเสนเชือก   
 

AO  และ  BO  เปนเทาไร  (250 3  N , 250 N) 
 

7.              จากรูป  นําเชือกผูกกับกอนนํ้าหนัก   W   จงหา    
              อัตราสวนของขนาดของแรงตึงในเสนเชือก    

             
              
              
 

8.            จงหา
             1.
             3.
 
 

9.  ตามรูป   เชือกท่ีโยงกําแพงแนวต้ังกับคานเบ
ตองทนแรงดึงไดไมตํ่ากวาเทาใด  นํ้าหนัก 
จึงจะทําใหระบบสมดุล       

 
 
 
 
10(มช 49)  ออกแรง(F)  3  นิวตัน  ดึงวงลอมว
เพ่ือจะใหเคล่ือนท่ีข้ึนบันได  ดังรูป     ปราก
จะเคล่ือนท่ี   ตองออกแรงเพ่ิมอีกเล็กนอยจ
ได    จงหาแรงในหนวยนิวตันท่ีขอบบันได
กอนท่ีวงลอจะเคล่ือนท่ีข้ึน 

  1.  6     2.  5     

w

T1   T2   
37o 53o 

w 

T1 T2 
60o 

 

50

T1  ตอ  T2          (sin53o=4/5    , sin37o=3/5  ) 
1.  53       2.  43  
3.  54       4.  34          (ขอ 4.) 

อัตราสวนของแรง  T1  ตอ  T2  เม่ือระบบอยูน่ิง 
   21         2.  2

3  
  3

2        4.   32        (ขอ 1.) 

ามาก   จะ 
  46  นิวตัน  

   (23 3 ) 

ล(W)  400  กรัม   
ฏวาวงลอเกือบ 
งึเคล่ือนท่ีข้ึนไป 
กระทําตอวงลอ 

3.  4      4.  3        (ขอ 2) 

W 

F 
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11(มช 41) นํ้าหนัก W   แขวนไวดวย เชือกเบา  2  เสน  ซึ่ง 
เอียงทํามุม  30o  และ 60o  กับแนวด่ิง      เม่ือวัตถุอยูใน 
สภาวะสมดุล    โดยที ่ 1T   และ  2T   เปนแรงดึงในเสน 
เชือกท้ังสองดังรูป   เม่ือเขียนเสนตรงแทนขนาดและทิศ 
ทางของแรงทั้งสามรูปในขอใดถูก         (ขอ 1) 

 

  1.       2.           3         4. 
 
 
 
สมดุลตอการหมุน 

 

1 .  ตามรูปเปนคานเบาอ หน่ึง    ถามวา  m  
ควรมีคากี่กิโลกรัม   จึงจะทําใหคานอยูใน 
ภาวะสมดุล        ( 2 ) 

 

 
 

13.  จากรูปจงหาคา  X / Y  ที่ทําใหคานอ ูใน 
 ภาวะสมดุลตอการหมุน     ( 1/2 ) 
 
 
 
 

14.  นาย A  และนาย  B  ยืนอยูปลายกระดานหกคนละดาน มวลของกระดาน  5  กิโลกรัม  จุด 
หมุนอยูท่ี C   ถานาย A  มีมวล  60  กิโลกรัม  
นาย B  จะมีมวลกี่กิโลกรัม        

  1.   50      2.  49 
  3.  40      4.  39     (ขอ 4)    
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15(มช 44)  แผนไมสม่ําเสมอแผนหนึ่งยาว  4.0 เมตร  มีมวล  60  กิโลกรัม  วางพาดอยูบนหมอน 
หนุนท่ีจุด C  และปลาย A   ต้ังอยูบนคมมีด  ชายคนหน่ึงหนัก   600  นิวตัน  เดินบนแผนไม 
จาก A ไปยัง B  ดังรูป  จงหาวาเขาจะเดินไปไดไกลจาก A    เปนระยะทางมากที่สุดกี่เมตร    
กระดานจึงจะยังคงสภาพสมดุลครั้งสุดทาย 
อยูได             (ขอ 3) 

  1.  2.0      2.  2.5  
  3.  3.0      4.  3.5 
 

16(มช 46) คีมขนาดดังรูปเม่ือมีแรงกดท่ีดามคีม 
10  นิวตัน จะมีแรงกระทําที่วัตถุที่ถูก ีบกี่ 
นิวตัน               

 
 
 
17(มช 48)  ไมไผ  AB  ลําหนึ่งมวล  10
เปนระยะ  2  เมตร เม่ือวางลําไมไผต
หางจากปลาย  A  เปนระยะ  1  เมตร
กัน พบวาลําไมไผวางตัวสมดุลในแน

 วางคมมีดอยูที่ระยะหางจากปลาย A
ไผยังคงวางตัวสมดุลในแนวขนานก

 
 

แรงคูควบ  การไดเปรียบเชิงกล 
 

18.  แรง  2  แรง ขนานกันแตมีทิศตรงก
5  เซนติเมตร โมเมนตของแรงคูน้ีรอ

 

19.  ชายคนหนึ่งขับรถเลี้ยวซาย    เกิดโม
 ถาพวงมาลัยมีเสนผาศูนยกลาง  0.5 
 

20.  กวานตัวหน่ึงมีแขนหมุนยาว  100  
เสยีดทาน   การไดเปรียบเชิงกลจะเป

2 cm 10 นิวตัน

บ

52

( 50 ) 

  กิโลกรัม  ยาว  5  เมตร มีจุดศูนยถวงหางจากปลาย  A   
รงตําแหนงจุดศูนยถวงลงบนคมมีด และวางมวล  M1   
และ  M2  หางจากปลาย  B  เปนระยะ  1  เมตรเชนเดียว 
วขนานกับพื้น ตอจากน้ันเม่ือขยับลําไมไผใหตําแหนงท่ี 

  เปนระยะ  3  เมตร และยกมวล  M1  ออก พบวาลําไม 
ับพื้น มวล  M1  มีคากี่กิโลกรัม          (20 ) 

และ ประสทิธิภาพเชิงกล 

นัขามขนาด  100  นิวตันเทากัน  แนวแรงท้ังสองหางกัน   
บจุดใด ๆ ท่ีอยูระหวางแนวแรงท้ังคูจะเปนเทาใด (5 Nm) 

เมนตของแรงคูควบท่ีพวงมาลัย  100  นิวตัน–เมตร   
 เมตร  จงหาแรงที่มือแตละขางดึงพวงมาลัย      (200 N) 

เซนติเมตร และ รัศมีกวาน  10  เซนติเมตร   ถาไมมีแรง 
นเทาใด                (10 เทา) 

วัตถุ 
10 นิวตัน 12  cm
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21.  จากขอท่ีผานมา  ถาออกแรง  50  นิวตัน  ยกนํ้าหนักไดจริง  200  นิวตัน   การไดเปรียบ 
เชิงกลครั้งหลังนี้เปนเทาใด                        (4 เทา) 

 

22.  จากขอท่ีผานมา  ประสิทธิภาพเชิงกลเปนเทาใด              (40%) 
 

23(มช 41) โดยการใชลอและเพลาดังรูปเราสามารถยกวัตถมุวล  40  กิโลกรัม  โดยใชแรง  50  
นิวตัน กระทําท่ีขอบของลอรัศมีของลอ  และเพลา 
มีคาเทากับ  96  และ  6  เซนติเมตร  ตามลําดับ  จง 
หาประสิทธิภาพของเครื่องกลนี้ 
1.  40%      2.  50%     
3.  78%      4.  80%   (ขอ 2) 

 

24.  เมื่อออกแรง  10  นิวตนั  กดท่ีปลายดามคีมอันหน่ึง จะ กิดแรงกดวัตถุที่ปลายคีมเทาไร  ถาปาก 
คีมยาว  2  เซนติเมตร  ดามคีมยาว 10  เซนติเมตร  และ

 

25.   คานงัดอันหน่ึงยาว  3  เมตร  ชายคนหน่ึงตองการงัด
 โดยออกแรงกดลง  200  นิวตัน  ถาคานงัดนี้มีประสิท
วางหางจากกอนหินเทาไร           

 
 

โจทยประยุกตเกี่ยวกับสมดุล 
 

26.  กลองสี่เหลี่ยมกวาง  1  เมตร  สูง  2  เมตร  หนัก  10
กับพื้นขนาด  30  นิวตัน  สูงจากพื้นเทาไรกลองจึงจะ

  1.  1.0  เมตร   2.  1.2  เมตร   3.  1.5  เ
 

27.  บันไดสม่ําเสมอหนัก  200 นิวตัน  ปลายบนพิงกําแพ
โดยบันไดยันกับพื้นขรุขระหางจากกําแพง   3   เมตร
จงหาแรงที่ยันปลายบันไดวาไมใหไถลลงมา   (75 N )

 
 
 

เ

คีมมีประสิทธิภาพ   80%        (40 N) 

กอนหินกอนหน่ึงหนัก  100  กิโลกรัม 
ธิภาพ  70 %  เขาจะตองนําท่ีรองงัดมา 
            ( 0.37 ม.) 

  กิโลกรัม  ออกแรงผลักในแนวขนาน 
เริ่มลม 
มตร   4.  1.7  เมตร        ( ขอ 4.) 

งเกลี้ยงตรงจุดซึ่งอยูสูงจากพื้น  4  เมตร  
 
 



Physics Online VII       http://www.pec9.com      ตะลุยโจทยฟสิกส บทท่ี  8  สภาพสมดุลและสภาพยืดหยุน 

 

28.  บันไดยาว  2.5  เมตร  มีนํ้าหนัก  40  นิวตัน  ศูนยถวงของ 
 บันไดอยูหางจากปลายลาง  1.0  เมตร   จงหาแรงเสียดทาน 
 ระหวางพื้นลางกับบันไดและแรงที่บันไดกระทําตอกําแพง 
 ท่ีจุด  A  เพ่ือทําใหบันไดอยูน่ิงได       (12 N , 12 N) 
 
 

29(มช 47)  เสนลวดดึงคาน  AB  ซึ่งมีมวล  5   
   กิโลกรัมแขวนไวที่ปลาย  B    ถาคานสม่ํา 
เสมอมีนํ้าหนัก  20  นิวตัน   ยาว   5  เมตร   
มีปลาย A  ตรึงติดกําแพง คานสมดุลอยูได 
ดังรูป จงหาวาแรงดึงเสนลวดมีคาก่ีนิวตัน 
             (150 ) 

 

30(มช 43)  เสนลวดดึงแผนปายซ่ึงแขวนไวดังรูป   
ถาแผนปายมีขนาดสม่ําเสมอ   มีศูนยถวงอยูที่ 
จุดตัดกัน ของเสนทแยงมุมคาน AB    ถูกตรึง 
ไวที่จุด  A    ดวยบานพับที่ติดกําแพงผิวหยาบ 
มีแรง ที ่บานพับ กระทํากับคานในแนวระดับ     
250    นิวตัน   ถาไมคิดน้ําหนักของคาน แผน 
ปายจะตองมีมวลขนาดกี่กิโลกรัม   จึงจะ
คานสมดุลไดตามแนวระดับ         

 

31(มช 45) ไมทอนหนึ่งยาว  1.2  เมตร  หน
อยูบนพื้นราบเรียบโดยใหสปริงทั้งสอง
เมตร เทาๆ กัน พบวาไมทอนนี้พาดตัวอ
ราบ  10  เซนติเมตร  ถาสปริงอันแรกยา
และสปริงอันที่สองมีคาคงที ่ 5000  นิวต
            

 
 

4 m 

1 m 30o  A B

เสนลวด 

5  kg 

53o 

A 

B 
  
54

ทําให 
( 50 )  

า  0.2  เมตร เม่ือนํามาวางไวบนสปริง  2 อันท่ีวางต้ัง 
วางหางจากจุดกึ่งกลางของทอนไมเปนระยะทาง 0.3    
ยูบนสปริงทั้งสองขนานกับพื้นราบและอยูสูงจากพื้น 
ว  15  เซนติเมตร  มีคาคงที่เปน  3000  นิวตัน/เมตร   
นั/เมตร   จงหาวาสปริงอันท่ีสองจะยาวก่ีเซนติเมตร
              (13 ) 
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32(มช 48)  มวล  2  กอน  m  (16 กิโลกรัม)  และ 
M (40 กิโลกรัม)  วางตัวดังรูป โดยมแีรง  F   
กระทําอยู ถาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 
ระหวางมวลท้ังสองกอนเปน  0.4  และพื้นไม 
มีความเสียดทาน  F  จะตองมีคาก่ีนิวตันจึงจะ 
ทําใหมวล  m  ไมหลนลงมา        ( 560 ) 

33(มช 45) จากรูปจงหาสัมประสิทธิ ์
แรงเสียดทานสถิตนอยที่สุด ที่ทํา 
ใหกลองไมหนัก  2W    ไมใหลื่น 
ตกลงมาจากกําแพงผิวหยาบ (สม 
มติรอกเบา)  
1.  1.0 
2.  0.5      
3.  0.25      
4.  0.125      (ขอ 3) 

34(มช 44)  ลูกเหล็กกลมมวล  0.3  กิโลกรัม  ผูกติด 
ปลายเชือกเบา  A  และ  B   แขวนติดกับกลองดัง 
รูป  จงหาวากลองจะตองเคล่ือนท่ีดวยอัตราเรงก่ี 
เมตรตอวินาที  จึงจะพอดีทําใหขนาดของแรงตึง 
ในเชือก  A  เปน  2  เทาของแรงตึงในเสนเชือก B     
(ไมคิดแรงเสียดทานระหวางพ้ืนกับลอของกลอง)    
1.  3

3g        2.  33  g  g3 g
 

สภาพยืดหยุน 
35.  ลวดเหล็กเสนหน่ึงยาว  4  เมตร  มีพ้ืนท
ใหลวดเสนน้ียืดออก  0.02 x 10–2  เมตร

(คามอดูลัสของยังของลวดเหล็กเทาก
  1.  200    2.  300   

F m M 
55

    3.  3     4.  
33

     (ขอ 4) 

ีห่นาตัด  5 x 10–5  ตารางเมตร  จงหาวาแรงดึงท่ีทํา 
  มีคาก่ีนิวตัน  
บั  2 x 1011  นิวตันตอตารางเมตร) 
 3.  400    4.  500     (ขอ 4.) 
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36(มช 43)  แขวนวัตถุมวล  m  กิโลกรัม ท่ีปลายเสนลวดเหล็กกลาซ่ึงมีคามอดูลัสของยังเทากับ   
2.0 x 1011  นิวตันตอตารางเมตร   ทําใหเสนลวดยืดออก  0.005  ของความยาวเดิม  ถาพ้ืนท่ี 
หนาตัดของเสนลวดเทากับ  0.4  ตารางเซนติเมตร   จงหาคาของมวล  m  น้ี   (4000  กิโลกรัม) 

 

37(En 35) เม่ือแขวนมวล  M  ไวท่ีปลายเสนลวดดังรูป  จะทําใหเสน 
ลวดยดืออก   0.12  เปอรเซ็นตของความยาวเดิม  ถาพ้ืนท่ีหนาตัด 
ของลวดเทากับ  0.20  ตารางมิลลิเมตร    และมีคามอดูลัสของยัง 
เทากับ  2.0 x 1011  นิวตันตอตารางเมตร  มวล  M  จะมีคาเทาใด 

  1.  48  kg    2.  24  kg    3.  4.8  kg    4.  2.4  kg    ( ขอ 3.) 
 

38(มช 45)  หมูบานแหงหน่ึงใชทอเหล็กแทงหน่ึงท่ีมีความยาว  20  เมตร เปนฐานรองรับถังนํ้า 
ขนาดความจุ  50  ลูกบาศกเมตร    ถาพ้ืนท่ีหนาตัดของทอสวนท่ีเปนเหล็กมีขนาด  5 x 10–2 

 ตารางเมตร คายังมอดูลัสของเหล็กมีคาเปน  2 x 1011  N/m2  เม่ือมีนํ้าเต็มถัง ทอเหล็กน้ีจะ 
 หดลงไปก่ีเมตร  กําหนด  ความหนาแนนของนํ้า  =  1 x 103  kg / m3      
  1.  1 x 10–2       2. 1 x 10–3        3. 1 x 10–4   4.  1 x 10–5      (ขอ 2) 
 

39.  ลวดเหล็กและลวดทองเหลืองยาวเทากัน  มีพ้ืนท่ีหนาตัดเปน  0.10  และ  0.15  ตารางเซนติ- 
เมตร  เม่ือดึงลวดท้ังสองดวยแรงเทากัน  ลวดจะยดึออก  0.25  และ  0.20  เซนติเมตร  ตาม 
ลําดับ  จงหาอัตราสวนยังมอดูลัสของลวดเหล็กและลวดทองเหลือง 

  1.  3  :  4    2.  4  :  3    3.   5 :  6    4.   6  :  5     ( ขอ 4.) 
 

40.  ลวดโลหะตางชนิดกัน  2  เสน  ยาวเทากัน  มีพ้ืนท่ีหนาตัดเทากัน อัตราสวนมอดูลัสของยัง 
 ของลวดเสนท่ี  1  ตอลวดเสนท่ีสอง เปน  4 : 5  มีแรงกระทําตอลวดเสนท่ีหน่ึงตอเสนท่ีสอง   

5 : 4    จงหาอัตราสวนของระยะยืดของลวดเสนท่ีหน่ึงตอลวดเสนท่ี  2 
  1.  1 :  1    2.  5  :  4    3.  16 :  25   4.  25  :  16    ( ขอ 3.) 
 

41(มช 48)  ลวดทองแดงและลวดเหล็กกลามีความยาวเทากัน แตละเสนผูกวัตถุมวล  m  แขวน 
 หอยในแนวด่ิง ถาลวดท้ังสองยืดเทากัน  จงหาวาลวดทองแดงจะตองมีรัศมีเปนก่ีเทาของลวด 
 เหล็กกลา กําหนดใหคามอดูลัสของยังของทองแดงและเหล็กกลามีคา  1.0 x 1011  และ 
 2.0 x 1011  N/m2  ตามลําดับ               

1.  0.5        2.  0.7     3.  1.4     4.  2.0       (ขอ 3) 
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42(มช 49)  กําหนดใหวัตถุ  A  มีมอดูลัสของยัง   เทากับ  EA  และ  วัตถุ  B  มีมอดูลัสของยัง   
เทากับ  EB  โดยท่ี  EA  มากกวา  EB  ถาตองการใหวัตถุท้ังสองรับแรงไดเทากัน  โดยออก 
แรงดึงใหมีความยาวเพ่ิมข้ึน  0.1% เทากัน  วัตถุท้ังสองควรจะมีลักษณะเร่ิมตนกอนท่ีจะถูก 
ดึงเปนอยางไร                         (ขอ 3) 

   1.  วัตถุ A  มีความยาวเทากับวัตถุ B   2. วัตถุ A  มีพ้ืนท่ีหนาตัดเทากับวัตถุ B 
  3.  วัตถุ A  มีพ้ืนท่ีหนาตัดมากกวาวัตถุ B  4. วัตถุ A  มีพ้ืนท่ีหนาตัดนอยกวาวัตถุ B 
 

43(มช 42)  ลวดเหล็กสําหรับดึงลิฟทเคร่ืองหน่ึงมีขีดจํากัดสภาพยืดหยุน  2 x 108 นิวตัน/ตาราง 
เมตร และมีพ้ืนท่ีหนาตัด  0.9  ตารางเซนติเมตร ถาลิฟทน้ีมีความสามารถเคล่ือนท่ีข้ึนไปดวย 
ความเรงสูงสุด  8  เมตร/วินาที2  มวลในหนวยของกิโลกรัมของตัวลิฟทและสัมภาระในลิฟท 
จะมีคามากท่ีสุดเทาใด                     (1000  kg) 

 

44(มช 47)  ลวดโลหะสําหรับดึงลิฟตเครื่องหนึ่งมีความเคนขีดจํากัดสภาพยืดหยุน   2.5x108  N/m2     
มีพ้ืนท่ีหนาตัด  1.8 cm2  เมื่อตัวลิฟตและสัมภาระมีมวล  2500  kg  ลิฟตนี้จะสามารถเคลื่อนที่ 
ขึ้นดวยความเรงสูงสุดกี่เมตร/วินาที2  ลวดโลหะที่ดึงลิฟตจึงจะไมยืดเกินขีดจํากัดสภาพยืดหยุน  
                          ( 8 ) 

 

45(มช 46) เสนลวด  x  และ  y  มีพ้ืนท่ีหนาตัดและ 
ความยาวเทากัน   อัตราสวนระหวางคามอดูลัส 
ของยังของลวด  x ตอลวด  y  =  1 : 3      แขวน 
แทงเหล็กมวล 10 กิโลกรัม  ท่ีปลายลวดดังรูป  
แทงเหล็กยาว   1   เมตร   ปลายแทงเหล็กปลาย 
หน่ึงหางจากเสนลวด  x  เปนระยะ  0.2   เมตร  แทงเหล็กอยูในสภาพสมดุลในแนวระดับ  จง 
หาแรงดึงในลวด  x                       (25  นิวตัน) 

 
⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦

 
ลวด yลวด x 

0.2 m
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⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
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