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v jk เคมี  บทท่ี   1   สารชีวโมเลกุล  
 

 
 สารชีวโมเลกุล  คือ สารท่ีมีธาตุคารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบหลัก  มีโมเลกุลขนาดใหญมาก  
เมื่อเทียบกับโมเลกุลของสารทั่วไป และพบอยูในสิ่งมีชีวิตเทาน้ัน 
 

  สารชีวโมเลกุลท่ีพบในส่ิงมีชีวิต  ไดแก 
สาร หนวยยอย ธาตุองคประกอบหลัก พลังงาน (kcal /g) 

1. ไขมันหรือน้ํามัน กรดไขมัน , กลีเซอรอล C, H, O 9 
2. โปรตีน กรดอะมิโน C, H, O, N 4 

  3.  คารโบไฮเดรต นํ้าตาลโมเลกุลเด่ียว C, H, O 4 
4.  กรดนิวคลีอิก นิวคลีโอไทด C, H, O, N, P - 

 
1.  ขอใดไมเขาพวก                       
  1. โปรตีน    2. คารโบไฮเดรต   3. ไขมัน     4. เกลือแร 
 
2. ขอใดแตกตางจากขออ่ืน                     

  1. โปรตีน : กรดอะมิโน       2. นิวคลีโอไทด : กรดนวิคลีอิก 

  3. ไขมัน : กรดไขมัน        4. ไกลโคเจน : กลูโคส 
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   1.   ไขมันและน้ํามัน 
  1.1  องคประกอบและโครงสรางของไขมันและกรดไขมัน 
 
 
                                                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ไขมันและน้ํามันเปนสารประกอบท่ีเรียกวา ไตรกลีเซอไรด ซ่ึงเกิดจากการรวมตัวทางเคมี 

    ของกรดไขมัน 3 โมเลกุล กับกลีเซอรอล  1  โมเลกุล  ดังสมการ 
 
 

CH2-OH                                                                CH2-O- C - C17H35 
 
 

      CH-OH     + 3 C17H35C - OH                          CH-O- C - C17H35  +  3H2O 
 
 

CH2-OH                                                                CH2-O- C - C17H35 
 

กลีเซอรอล      กรดไขมัน        ไตรกลีเซอรอล 
    โครงสรางของกรดไขมนัประกอบดวยสวนท่ีมีธาตคุารบอนตอกันดวยพันธะเดีย่วหรือพันธะ 
     คูสายยาว และสวนท่ีเปนหมูคารบอกซิล (CO2H ) 
 
 
 
 
 
 

ไขมันและน้าํมัน 

ไขมัน (fat) 
(ของแข็ง) 

น้ํามัน (oil) 
(ของเหลว) 

กลีเซอรอล กรดไขมันอ่ิมตัว กลีเซอรอล กรดไขมันไมอ่ิมตัว 
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   1.2 สมบัติของกรดไขมันอ่ิมตัวและไมอ่ิมตวั 

1. กรดไขมันไมอ่ิมตัว →แข็งตัวยาก→จุดหลอมเหลวตํ่า→เหม็นหนืงาย→ไมอุดตัน
ในเสนเลือด 

2. กรดไขมันอ่ิมตัว →แข็งตัวงาย→จุดหลอมเหลวสูง→ไมเหม็นหนื→ อุดตันในเสน
เลือด 

3. กรดไขมันท่ีมีอะตอมคารบอนเทากัน กรดไขมันอ่ิมตัวจะมีจุดหลอมเหลวสูงกวากรด
ไขมันไมอ่ิมตัว ดังนัน้ จุดหลอมเหลวกรดสเตียริก> กรดโอเลอิก>กรดไลโนเลอิก 

4. การทดสอบความอ่ิมตัวหรือไมอ่ิมตัวของกรดไขมัน ทําไดโดยหยดสารละลายไอโอดีน
ลงไป กรดไขมันท่ีใชจํานวนหยดไอโอดนีมาก มีความไมอ่ิมตัวมาก  

5. กรดไขมันไมอ่ิมตัว เม่ือทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนท่ีความดันสูงและมีตัวเรงปฏิกิริยาท่ี
เหมาะสม เชน โลหะแพลทนิัม (Pt) จะสามารถเปล่ียนเปนกรดไขมันอ่ิมตัวได เชน 

 
CH3-(CH2)7- CH-(CH2)7-CO2H + H2                  CH3-(CH2)16- CO2H 

                      กรดโอเลอิก                กรดสเตียริก 
ปฏิกิริยานี้เรียกวาปฏิกิริยาไฮโดรจิเนช่ัน (hydrogenation) หรือปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจน 

 หลักการนี้นําไปใชในอุตสาหกรรมการผลิต เนยเทียม (มาการีน) และเนยเทียม 
 

3. เม่ือน้ํามันสําหรับประกอบอาหาร A และ B ปริมาตรเทากัน มาอุนใหรอน แลวหยดทิงเจอร
ไอโอดีนทีละหยดและคน  รอจนสีทิงเจอรไอโอดีนหายไป  แลวเติมหยดตอไป  นับจํานวน
หยดท่ีเติมจนกระท่ังหยดสุดทายท่ีไมหายไป  ไดผลการทดลองดังตาราง 

น้ํามัน จํานวนหยด 
A 23 
B 10 

 
1. น้ํามัน A  เพราะมีกรดไขมันอ่ิมตัวมากท่ีสุด 
2. น้ํามัน B เพราะมีกรดไขมันอ่ิมตัวมากท่ีสุด 
3. น้ํามัน A  เพราะมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวมากท่ีสุด 
4. น้ํามัน B เพราะมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวมากท่ีสุด           
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4. น้ํามัน 4 ชนิด คือ ก ข ค ง เม่ือนํามาปริมาตรเทากัน แลวหยดทิงเจอรไอโอดีนลงไปทีละหยด 
คนดวยแทงแกว สังเกตจนสีของทิงเจอรไอโอดีนหายไป แลวจึงคอยเติมหยดตอไปจนกระท่ัง
ไมเปล่ียนสี จากผลการทดลอง น้ํามันชนิดใดเหมาะแกการบริโภคมากท่ีสุด     

 ชนิดของนํ้ามัน จํานวนหยดทิงเจอรไอโอดนี 
1. ก 5 
2. ข 9 
3. ค 2 
4. ง 7 

 
5. จากการทดสอบน้ํามัน  4  ชนิด  ปริมาณเทากัน  กับทิงเจอรไอโอดีน  ไดผลดังนี ้

ชนิดของนํ้ามัน จํานวนหยดของทิงเจอรไอโอดีนท่ีใช 
M 
N 
O 
P 

20 
25 
30 
50 

  จากขอมูลขางตน  จงพิจารณาวา 

  (ก)  การบริโภคนํ้ามันชนิดใดมีโอกาสเปนโรคหัวใจขาดเลือดมากท่ีสุด  และ 
(ข) น้ํามันชนิดใดท่ีใชทอดอาหารโดยใชไฟออน ๆ แตใชเวลานาน  แลวผูบริโภคจะ

ปลอดภัยท่ีสุด                      (ขอ 3) 
 

 (ก)  บริโภคแลวมีโอกาสเปนโรคหัวใจ
ขาดเลือด 

(ข)  ใชทอดดวยไฟออน ๆ บอย ๆ ยัง
ปลอดภยั 

1. 
2. 
3. 
4. 

M 
M 
O 
B 

P 
O 
N 
O 

www.pe
c9

.co
m



3 วันพรอมสอบชวัรวทิย 0-net ม.4-5-6                  pec9.com                             เคมี บทที่ 1 สารชีวโมเลกุล 

 5

6. เม่ือทดลองแชขวดน้ํามัน  X  และขวดน้าํมัน  Y  ในตูเย็น  1  คืน  พบวา  น้ํามัน  Y  เปน
ของเหลว  แต น้ํามัน   X  แข็งตัว พจิารณาขอสรุปตอไปนี ้

 น้ํามัน  Y น้ํามัน  X 
ก. มีจุดหลอมเหลวสูง มีจุดหลอมเหลวตํ่า 

ข. มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวมาก มีกรดไขมันอ่ิมตัวมาก 

ค. เหม็นหืนงาย เหม็นหืนยาก 

  ขอใดถูก 

  1.  ก.  เทานั้น         2.  ข.  และ  ค.  เทานั้น 
  3.  ก.  และ  ค.  เทานั้น      4.  ท้ัง ก.  ข.  และ  ค.        

  
7. น้ํามันพืชท่ีใชทอดอาหารแลวมีกล่ินเหม็นหืนม  แสดงวากรดไขมันท่ีเปนองคประกอบใน

น้ํามันพืชน้ัน  มีสูตรโครงสรางดังขอใด 
  1.  CH3 – (C16H31) – CO2H    2.  CH3 – (C12H24) – CO2H 

  3.   CH3 – (C14H28) – CO2H    4.  CH3 – (C18H24) – CO2H     

 
 

8. น้ํามันพืชเกดิจากการรวมตัวของสาร  2  ชนิด  ซ่ึงโครงสรางของน้ํามันพืชจึง ประกอบดวย  
 2  สวน  ตอไปนี้ 

ชนิดของ
น้ํามันพชื 

สวนของโครงสรางของน้ํามันพืช 

สวนท่ี  1 สวนท่ี  2 
X A กรดโอเลอิก  :  CH3 – (CH2)7 – CH = CH – (CH2)7 – CO2H 

Y B กรดสเตียริก  :  CH3 – (CH2)16 – CO2H 

  ก.  กรดไขมันของน้ํามันพืช  X  เปนกรดไขมันไมอ่ิมตัว 
 ข.  เม่ือเติมสารละลายไอโอดีนลงในน้ํามันพืช  X  สีของไอโอดีนจะจางลง 
 ค.  น้ํามันพืช  Y  สามารถเกิดปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนได 
 ง.  A  และ  B  ของนํ้ามันพืช  X  และ Y  เปนสารชนิดเดยีวกัน 
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 ขอใดถูก 
  1.   ข.  ค.  และ  ง.      2.  ก.  ข.  และ  ค. 
  3.   ก.  ข.  และ ง.     4.  ข.  และ  ง.  เทานั้น       
  

 
 

1.3 ควรทราบเพิ่มเติม 
1. เกิดการเหม็นหืนได จากการทําปฏิกิริยากบัแกสออกซิเจน (ปฏิกิริยาออกซิเดชัน) และ
จากการทําปฏิกิริยากับน้ํา(ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส) ในน้ํามันพืชมีวิตามิน E และ C ชวย
ปองกันการเหม็นหืน 

2. ไขมันและน้ํามันเม่ือทําปฏิกิริยากับเบส จะไดสบู และกลีเซอรอล เรียกปฏิกิริยานี้วา   
สะพอนิฟเคชัน 

3. ชวยละลายวิตามิน A, D, E, K 
4. คลอเรสเทอรอลพบมากในไขแดง เคร่ืองในสัตว อาหารทะเล มันสมอง  ซ่ึงมี
ความสามารถในการละลายตํ่า ทําใหอุดตันเสนเลือด หลอดเลือดตีบ ความดันโลหติสูง  
แตรางกายใชสารเบ้ืองตนนี้ในการสรางฮอรโมนเพศ น้ําดี สารพวกคลอเรสเตอรอลจะ
เปล่ียนเปนวิตามิน D เม่ือไดรับแสงอาทิตย 

 
 

9. พิจารณาขอความตอไปนี ้
  ก.  กรดไขมันในรางกายคน  เปนกรดไขมันอ่ิมตัวเปนสวนมาก 

ข.  น้ํามันสัตวเหม็นหืนยากกวาน้ํามันพืช  เพราะไมมีวิตามิน  E  ชวยยบัยั้งการ
เกิดปฏิกิริยา 
ค.  อาหารที่ทอดโดยใชน้ํามันเกาจะทําใหเศษอาหารท่ีตกคางในน้ํามันไหมเกรียมสลาย  
เปนสารกอมะเร็ง 

  ง.  โรคหัวใจ  และอัมพาตมีสาเหตุสําคัญจากการรับประทานอาหารท่ีมีคอเลสเทอรอลสูง  
   และขาดการออกกําลังกาย 
 ขอใดถูก 
  1.   ข.  ค.  และ  ง.      2.  ก.  และ  ข.  เทานั้น 
  3.  ก.  ค.  และ  ง.      4.   ค.  และ ง.  เทานั้น      
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10. ขอใดถูกตอง 
1. สบูผลิตจากปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันของไขมันหรือน้ํามันกับเบสแก 
2. คอเลสเทอรอลเปนสารเบ้ืองตนของการสรางวิตามินดี หากผิวหนังไดรับแสงอาทิตย 
3. กรดไขมันอ่ิมตัวจากการสลายตัวของนํ้ามันเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไดสารท่ีมีกล่ิน

เหม็นหืน 
4. กรดไขมันจําเปนไดแกกรดไขมันท่ีมีพันธะคูตั้งแต 1 ตําแหนง ซ่ึงรางกายไมสามารถ

สังเคราะหได                    
11. ขอใดผิด 

1. การเตรียมสบู ทําไดโดยตมน้ํามันมะพราวซ่ึงเปนไตรกลีเซอไรด กับสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดซ่ึงเปนเบสแก 

2. ปฏิกิริยาการเตรียมสบู เรียกวา สะพอนิฟเคชัน 
3. สบูท่ีทําจากไขมันมีลักษณะคอนขางแข็งกวาสบูท่ีทําจากน้ํามัน 
4. ในอุตสาหกรรมการทําสบูใชน้ํามันเทานัน้ เพื่อใหไดสบูท่ีมีเนื้อนุมนาใช   

  
 

  2.  โปรตีน 
   โปรตีนเปนสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญมาก และมีโครงสรางสลับซับซอน เปน  
   องคประกอบท่ีอยูในสวนตางๆของรางกายนับต้ังแตเสนผมจนจรดปลายเล็บเทา 
 
 2.1 องคประกอบและโครงสรางของโปรตนี 
  หนวยยอยของโปรตีน คือ กรดอะมิโน โครงสรางของกรดอะมิโนมีสองสวนคือหมู 
   อะมิโน (-NH2) ซ่ึงมีสมบัติเปนเบส และอีกสวนหนึ่งคือหมูคารบอกซิล (-CO2H) พันธะท่ี    
   เช่ือมระหวางโมเลกุลของกรดอะมิโนเรียกวา พันธะเพปไทด 
  
 
 
 
  

 
-HN-CH-C        NH-CH-C       NH -CH-C        NH -CH-C       
 

  CH3                         CH3                  CH3                   CH3 

กรดอะมิโน กรดอะมิโน กรดอะมิโน 

พันธะเพปไทด พันธะเพปไทด
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O 

H H R R 

12. ขอใดไมถูกตองเกีย่วกับโปรตีน 
1. หนวยท่ีเล็กท่ีสุด คือ กรดอะมิโน 

 
2. มีหมูฟงกชันท่ีสําคัญ คือ – C – OH และ – NH2 
3. มีธาตุองคประกอบคือ C, H, O และ N เทานั้น 
4. เม่ือนําโปรตีนไปทําปฏิกิริยากับกรดเจือจาง จะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ไดกรดอะมิโน 

                 
13. จากโครงสรางของโปรตีน  

 
     - N – C – C – N – C – C –  
 
 

 
ตําแหนงของพันธะเพปไทด 

1.  ตําแหนง 1   2.  ตําแหนง 2   3. ตําแหนง 3   4.  ตําแหนง 4  
 

14. จากโครงสรางของโมเลกุลเพปไทดท่ีกําหนดให 

      

    
 
 

  จํานวนพันธะเพปไทด  และชนิดของกรดอะมิโน  ขอใดถูก 
 จํานวนชนิดของกรดอะมิโน จํานวนพันธะเพปไทด
 1. 
 2. 
 3. 
 4. 

2 
3 
4 
3 

3 
3 
4 
4 

 

O O R R 

1 2 3 4 

H2N – CH – C – NH – CH – C – NH – CH2 – C – NH – CH – CO2H 
CH3 CH3 

(CH2)2 
CO2H 

O 

O O 
CO2H 
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15. โปรตีนท่ีมีสูตรโครงสรางตอไปนี ้

 
   จากโครงสรางของโปรตีนท่ีกําหนดใหมีพนัธะเพปไทดกี่พันธะ  มีจํานวนกรดอะมิโนกี ่
 ชนิดและเกิดจากกรดอะมิโนกี่โมเลกุล 

 จํานวนพันธะ จํานวนชนิดของกรดอะมิโน จํานวนโมเลกุล 
1. 
2. 
3. 
4. 

2 
2 
2 
3 

3 
2 
4 
3 

3 
3 
3 
3 

                           
 

    2.2โปรตีนในรางกาย 
   โปรตีนในธรรมชาติประกอบดวยกรดอะมิโนท่ีแตกตางกัน 20 ชนิด ความแตกตางของชนิด    
  ลําดับการเรียงตัว และสัดสวนท่ีรวมตัวกนัของกรดอะมิโนเหลานี้ ทําใหเกิดเปนโปรตีนท่ี  
  มากมายหลากหลาย กรดอะมิโนท้ัง 20 ชนิดนี้ เปนกรดอะมิโนท่ีรางกายสามารถสังเคราะหได 
  เพียง 12 ชนิด อีก 8 ชนิดตองไดจากอาหาร เราจึงเรียกกรดอะมิโนท้ัง 8 ชนิดนีว้ากรดอะมิโนท่ี 
  จําเปน  กรดอะมิโนท่ีจําเปน ไดแก ไลซีน ไอโซลิวซีน ทริปโตเฟน เมไทโอนีน เฟนิลอะลานีน  
   ทรีโอนีน ลิวซีน เวลีน สําหรับเด็กทารกตองการ อารจีนนี และฮีสติดนี เพิ่มเติม 
  โปรตีนท่ีสรางขึ้นมีหลากหลายประเภทและทําหนาท่ีแตกตางกันออกไป ดงัแสดงในตาราง 

ประเภท โครงสรางสามมิต ิ ตัวอยางโปรตนี หนาท่ี 
เอนไซม กอนกลม ซูเครส 

ทริปซิน 
ยอยสลายกลูโคส 
ยอยสลายโปรตีน 

โครงสราง เสนใย คอลลาเจน 
เคราติน 

สรางเอ็นและกระดูกออน 
สรางผม ขน ผิวหนัง เล็บ 

ลําเลียงสาร กอนกลม ฮีโมโกบิล ลําเลียงออกซิเจน 
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x 100 

ฮอรโมน กอนกลม อินซูลิน เพิ่มประสิทธิภาพการเผาผลาญ
กลูโคส 

แอนติบอด ี กอนกลม อิมมูโนโกลบูลิน ภูมิคุมกัน 
 
 

2.3 สรุปเก่ียวกับโปรตีน 

1.โปรตีนเปล่ียนแปลงสภาพไดเม่ือไดรับความรอน สัมผัสกับกรด - เบส เกลือแอลกอฮอล 
รังสีหรือไออนของโลหะหนัก ซ่ึงทําใหไมสามารถทําหนาท่ีไดเหมือนเดิม เรียกวา โปรตีน
เส่ือมสภาพ 

2.โปรตีนชวยสรางการเจริญเติบโต ซอมแซมสวนท่ีสึกหรอ เปนสารประกอบของน้ํายอย 
ฮอรโมน เอนไซม ชวยรักษาสมดุลของน้ําและกรด- เบสในรางกาย 

3.การทดสอบโปรตีน ทําไดโดยใชสารละลายไบยูเรต ( คอปเปอร(II) ซัลเฟตในเบส) ซ่ึงมี
สีฟา ถามีโปรตีนจะเปล่ียนเปนสีมวง 

4.คุณคาทางชีววิทยาของอาหารโปรตีน = นํ้าหนักของโปรตีนท่ีถูกนําไปใชสรางเน้ือเย่ือ 

                                                                 นํ้าหนักของโปรตีนท่ีรับประทานเขาไป 
 
 

16. ขอใดไมใชหนาท่ีของโปรตีนในรางกายมนุษย 
1. เรงปฏิกิริยา 
2. เปนแหลงพลังงานหลักของรางกาย 
3. ลําเลียงแกสออกซิเจนและสารอาหาร 
4. เปนโครงสรางและใหความแข็งแรงของเนื้อเยื่อ          

 
17. สารในขอใดใหสีมวงหรือชมพูท้ังหมด  เม่ือนํามาทําปฏิกิริยากับสารละลายคอปเปอร(II)  
ซัลเฟตในสภาพท่ีเปนเบส 

  1. ขาวสวย   กลูโคส   มันฝร่ัง      2. น้ํามันพืช   ไขขาว   ขนมปง 
  3. ไขขาว  กรดอะมิโน   นมถ่ัวเหลือง    4. ขนมปง  นมถ่ัวเหลือง  ปลา 
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18. ไขขาว  เนือ้  ไก  และหอยนางรม  ในขอตอไปนี้ขอใดท่ีโปรตีนไมถูกทําลาย 
  หรือแปลงสภาพ 

  1.  ไขขาวดิบท่ีใหสุนัขกลืนเขาไปเม่ืโดนยาพิษยาพษิ 
  2.  เนื้อหมูท่ีแชไวในตูเยน็ 
  3.  ยําหอยแครงใสมะนาว 
  4.   ไกยางหาดาวจนเหลือง         
  

19. ไขดิบ ไก หมู และกุงฝอย ในขอใดตอไปนี้ท่ีโปรตีนถูกแปลงสภาพหรือถูกทําลาย 
ก.ไขดิบท่ีคนกินเขาไปเพื่อลางพิษ   ข. เนื้อหมูสับราดดวยน้ํามะนาวทําลาบ 
ค. ไกชุบแปงทอดกรอบจนเหลือง    ง. กุงแชแข็งท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 

1. ก และ ข   2. ค และ ง   3. ก และ ค   4. ก  ข และ ค 
                       

20. เหตุใดเม่ือสารละลายกรดกระเด็นเขาตา จะทําใหตามืดมัวหรือบอดได 

1. เพราะกรดเปนส่ิงแปลกปลอม 
2. ในดวงตามีน้ําหลอล่ืน กรดจะทําปฏิกิริยาไดเกลือบังเลนสตาไว 
3. ในดวงตามีองคประกอบของโปรตีน เม่ือถูกกรดจะเปล่ียนสภาพ 
4. ในดวงตามีเยือ่หุมเปนแซ็กคาไรด สามารถถูกไฮโดรไลสดวยกรด     

  
 

21. จากตารางคุณคาทางชีววทิยาของโปรตีนจากแหลงอาหารบางชนิด 

โปรตีนจากแหลงอาหาร คุณคาทางชีววิทยา 
ไขไก 100 

ปลาทับทิม 80 
ถ่ัวลิสงทอด 69 

ขาวโพดตม 50 
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ขอใดถูก 

  1.  คนสูงอายุควรรับประทานไขทุกวัน  เพราะมีแหลงโปรตีนท่ีรางกาย สามารถนําไป 
   สรางเนื้อเยื่อได  100% 
  2.  อาหารเจประกอบดวยถ่ัวลิสงทอดและขาวโพดตมใหโปรตีนไมครบองคประกอบ   
   เพราะมีคุณคาทางชีววิทยาตํ่า 
  3.  เนื้อปลาทับทิม  100  g  จะมีโปรตีนอยู  80  g 
  4.  โปรตีนจากแหลงอาหารปริมาณเทากัน  จะใหพลังงานจากมากไปนอยตามลําดับ    
   คือ  ไขไก  ปลาทับทิม  ถ่ัวลิสงทอด  ขาวโพดตม          
  

 

 3. คารโบไฮเดรต 
  คารโบไฮเดรตเปนสารท่ีประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน คารบอนและออกซิเจน มีสูตรทั่วไป   
 เปน (CH2O)n คารโบไฮเดรตมีความสําคัญตอชีวิต คือเปนแหลงพลังงานเพ่ือใชในการ
 ประกอบกิจกรรมตางๆ เปนสวนประกอบของเยื่อหุมเซลลของส่ิงมีชีวิตและกระดองของ
 สัตวบางชนิดเชน ปู หอยทาก เปนตน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คารโบไฮเดตร (แซ็กคาไรด) 

น้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว 
(มอนอแซ็กคาไรด) 

(CH2O)n 

น้ําตาลโมเลกุลคู 
(ไดแซ็กคาไรด) 

น้ําตาลหลายโมเลกุล 
(พอลิแซ็กคาไรด) 

มี C 5 อะตอม 
-  ไรโบส 
-   ไรบูโรส 
-    อะราบิโนส 

มี C 6 อะตอม 
-  กลูโคส 
-   กาแล็กโทส 
-   ฟรักโทส 

-  มอลโทส = กลูโคส + กลูโคส 
-   แล็กโทส= กลูโคส + กาแล็กโทส 
-   ซูโครส= กลูโคส + ฟรักโทส 

-  แปง 
-  เซลลูโลส 
-  ไกลโคเจน 
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22.  ขอใดเปนน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว 
  1. ซูโครส     2. มอลโตส   3. กาแลกโตส  4. ไมมีขอถูก  
 
23. การระบุชนิดของนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว  และโมเลกุลคูตอไปนี ้

 น้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว น้ําตาลโมเลกุลคู 
ก. มอลโทส ซูโครส 

ข. ฟรักโทส กาแลกโทส 
ค. ซูโครส มอลโทส 

ง. ไรโบส แลกโทส 
ขอใดถูก 
  1.  ก.  เทานั้น   2.  ข.  และ ง    3.  ค.  และ  ง.  4.  ก.  และ  ค.   

 
  

 

24.      แปง            B             กลูโคส 
 A  B  และ  C  นาจะเปนสารใด 

 A B C 
 1. 
 2. 
 3. 
 4. 

อะไมเลส มอลโทส มอลเทส 

มอลเทส อะไมเลส ซูเครส 
อะไมเลส มอลโทส ซูเครส 
มอลเทส อะไมเลส มอลเทส 

 

  
 
 
 
 
 
 

A    C   
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อะไมเลส มอลเทส 

กลูโคส , ฟรักโทส เอทิลแอลกอฮอล คารบอนไดออกไซด 

 3.1เร่ืองนารูสําหรับเร่ืองคารโบไฮเดรต 
 1. กลูโคสมีความสําคัญตอรางกายอยางมาก เพราะ ดูดซึมเขาสูเซลลท่ีผนังลําไสเล็ก นําไปใช
ประโยชนไดทันที แตถาเปนแปงและน้ําตาลโมเลกุลคูตองผานการยอยโดยเอนไซมกอน ดัง
ตัวอยาง 

แปง                      มอลโทส                     กลูโคส 
 

2. กลูโคสท่ีเขาสูเซลลจะรวมกับออกซิเจน เรียกวา การหายใจระดับเซลล ดังสมการ 
 C6H12O6                    6CO2 + 6H2O + พลังงาน 

3. ในคนปกตจิะมีกลูโคสประมาณ 100 มิลลิกรัมตอเลือด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ถามี
กลูโคสมากกวา 160 มิลลิกรัมตอเลือด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร จะมีอาการของโรคเบาหวาน 
ฮอรโมนอินซูลินเปนฮอรโมนท่ีมีหนาท่ีปรับกลูโคสในเลือดใหอยูในระดับปกติ  
4. ฟรักโทสเปนน้ําตาลท่ีหวานท่ีสุด พบมากในผัก ผลไม น้ําผ้ึง  
5. ซูโครส เปนน้ําตาลท่ีพบมากในออย 
6. มอลโทส พบมากใน ขาวมอลต ขาวโพด และเมล็ดพืบแก ใชในอุตสาหกรรมผลิตเบียร 
และผสมในอาหารของทารก 

 7. แลกโทส พบในน้ํานมคนและสัวตเล้ียงลูกดวยนม 
 8. น้ําตาลกลูโคสและฟรักโทส เม่ือนํามาหมักกับยีสตหรือแบคทีเรียท่ีเหมาะสม จะเกิดการ
 ยอยสลายไปเปนเอทิลแอลกอฮอล ดังสมการ 

 C6H12O6                       2C2H5OH   +    2CO2 

 

9. แปง เซลลูโลส และไกลโคเจน ประกอบดวยหนวยยอยของกลูโคส 

10. เชลลูโลสไมละลายนํ้าและรางกายคนเราไมสามรถยอยสลายได แตในกระเพาะของวัว 
ควาย มา และสัตวท่ีเทามีกีบ มีแบคทีเรียท่ีสามารถยอยสลายเซลลูโลสใหเปนกลูโคสได 
11. เซลลูโคสก็มีประโยชนตอรางกาย เพราะจะชวยใหกระตุนลําไสใหญใหเคล่ือนไหว เสน
ใยบางชนดิดูดซับน้ําไดดี จึงทําใหอุจจาระออนนุม ขับถายงาย ทองไมผูก ลดโอกาสการเกิด
โรคริดสีดวงทวาร โรคผนังสําไสโปงพอง และมะเร็งลําไสใหญ  
12. สารละลายเบเนดิกต (สีฟา) ใชทดสอบน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวและโมเลกุลคู (ยกเวนน้ําตาล
ซูโครส จะไดตะกอนสี แดงอิฐของคอปเปอร (I) ออกไซด 
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25. พิจารณาขอมูลของสาร  X  Y  และ  Z  ตอไปนี ้

สาร โครงสราง การละลายนํ้า แหลงท่ีพบ 
X โซกิ่ง ไมละลายนํ้า ในคนและสัตว 

Y สายยาว ไมละลายนํ้า ในพืชเทานั้น 

Z โซตรงและโซกิ่ง ละลายนํ้าไดเล็กนอย ในพืชท่ีเปนเมล็ดและหวั 

   สาร  X  Y  และ  Z  นาจะเปนสารใด              (ขอ 2) 

 X Y Z 

1. 
2. 
3. 
4. 

แปง ไกลโคเจน เซลลูโลส 
ไกลโคเจน เซลลูโลส แปง 

เซลลูโลส ไกลโคเจน แปง 

เซลลูโลส แปง ไกลโคเจน 
 

26. พิจารณาขอความตอไปนี้ 
ก.  คนท่ีเปนเบาหวานแสดงวารางกายมีอินซูลินนอยเกนิไป 
ข.  คนท่ีเปนโรคเบาหวานควรลดอาหารประเภทแปงและน้ําตาล 
ค.  การฉีดอินซูลินเขาสูรางกายเพ่ือลดปริมาณกลูโคสในเสนเลือด 
ง.  อินซูลินมีหนาท่ีเพื่อลดการเปล่ียนกลูโคสใหเปนไกลโคเจน 
ขอใดถูก 

1.  ก  และ  ข   2.  ข  และ  ง    3.  ค  และ  ง    4.  ข  และ  ค 
  

27. ถาตรวจพบวาเลือด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร มีกลูโคส 180 มิลลิกรัมขอความใดไมถูกตอง 
1. รางกายออนเพลีย ซูบผอม เนื่องจากมีการผลิตอินซูลินมาก 
2. รางกายไมสามารถรักษาระดับกลูโคสเม่ือนํามาใชประโยชนได เพราะขาดอินซูลิน 
3. ปริมาณกลูโคสมากเกินความตองการ จะถูกขับออกทางปสสาวะ ทําใหเปนโรคเบาหวาน 
4. อินซูลินจะกระตุนการสรางไกลโคเจนและเก็บสะสมไวท่ีตับและกลามเน้ือ 
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28. สารตอไปนี้ใหความหวานทุกตัว 
ก. แอสปารเทม  ข.  แซ็กคาริน  ค. ซูโครส 
สารตัวใดไมจดัเปนสารอาหาร 
1. ก และ ข   2.  ข และ ค    3. ก และ ค   4. ก ข และ ค      

                   
29. ในการทดสอบอาหารมื้อเชาม้ือหนึ่ง  ไดผลดังนี ้

 วิธีการทดสอบ ผลท่ีสังเกตได 
ก. เติมสารละลายไอโอดีน สารละลายสีน้ําเงิน 
ข. เติมสารละลายเบเนดิกต สารละลายสีฟา ไมมีตะกอน 
ค. เติมสารละลาย  NaOH  และ  CuSO4 สารละลายสีมวง 

ง. แตะบนกระดาษ โปรงแสง 
 

อาหารที่นํามาทดสอบ  นาจะเปนอาหารชุดใดตอไปนี ้
1.  มันฝร่ังทอด + น้ําสมค้ัน     2.  ขนมปงทาเนย + นมสด 
3.  ถ่ัวเขียวตม + น้ําผลไม      4.  สลัดผลไม + น้ําอัดลม       

 

30. นําแปงใสสาร A นําไปตมท้ิงไวใหเย็น ทดสอบกับไอโอดีนไดสีน้ําตาล นําแปงใสสาร B 
ปลอยท้ิงไว ทดสอบกับไอโอดีนไดสีมวงน้ําเงิน สาร A และ B คืออะไร                             

 A B 
1. 
2. 
3. 
4. 

กรดไฮโดรคลอริก 
อะไมเลส 
ซูเครส 
กรดไฮโดรคลอริก 

ซูเครส 
กรดไฮโดรคลอริก 
กรดไฮโดรคลอริก 

อะไมเลส 
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31. ขอใดถูกตอง  

ก. ทริปซินเปนเอนไซมท่ีเปล่ียนโปรตีนใหเปนกรดอะมิโน 
ข. อะไมเลสเปนเอนไซมท่ีเปล่ียนแปงใหเปนน้ําตาลกลูโคส 
ค. น้ําดีเปนเอนไซมท่ีทําหนาท่ีรวมกับลิเพส ยอยไขมันใหเปนกรดไขมันและกลีเซอรอล 
ง. แล็กเทสเปนเอนไซมท่ีเปล่ียนแล็กโทสใหเปนกลูโคสและกาแล็กโทส 
1. ก และ ข   2. ข และ ค   3. ค และ ง   4. ก และ ง 
                         

32. พจิารณาชนิดและหนาท่ีของสารตอไปนี้ 
 

 สาร ชนิดของสาร หนาท่ี 
ก. อิมมูโนโกลบูลิน โปรตีน   ภูมิคุมกัน 

ข. ไตรกลีเซอไรด ไขมัน   สรางฮอรโมนเพศและนํ้าด ี
ค. ฮีโมโกลบิน โปรตีน   ลําเลียงออกซิเจน 

ง. คอเลสเทอรอล ไขมันในเลือด   ตัวทําละลายวิตามินตาง ๆ 

 

 การระบุชนิด  และหนาท่ีของสารในขอใดถูก             
  1.  ก. เทานั้น          2.  ข. และ ง. เทานั้น 
  3.  ก. และ ค.          4.  ก. ข. และ ง. 

33. การทดสอบสารตามตารางในขอใดจะสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงทุกสาร 

 การทดสอบ 

 สารละลาย 
ไอโอดีน 

สารละลาย 
เบเนดิกต 

สารละลาย  CuSO4
ในเบส 

สะพอนิฟเคชนั 

1. 
2. 
3. 
4. 

แปงฝุน กลูโคส เจลาติน ไขคารนูบา 
มันสําปะหลัง กาแล็กโทส นมสด น้ํามันปาลม 

สําลี น้ําผ้ึง ไขขาว ไขโจโจบา 
น้ําบุกสลัด น้ําตาลทราย น้ํานมถ่ัวเหลือง น้ํามันงา 
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 34. การทดสอบสารอาหาร  ก  ข  ค  และ  ง  ไดผลดังตาราง 

ชนิดของ 
สารอาหาร 

สารละลาย NaOH 
ผสมกับ  CuSO4 

สารละลาย 
เบเนดกิต 

สารละลาย 
ไอโอดีน 

ก สีฟา ตะกอนสีแดงอิฐ สีน้ําเงิน 

ข สีมวง สีฟา สีน้ําตาลอมเหลือง 

ค สีฟา สีฟา สีน้ําเงิน 
ง สีฟา ตะกอนสีแดงอิฐ สีน้ําตาลอมเหลือง 

 ถาคนในครอบครัวของนักเรียนปวยเปนโรคเบาหวานและความดัน นกัเรียนไมควรใหอาหาร
 ชนิดใดกับผูปวยท่ีเปนโรคนี ้
  1.  ก  เทานั้น   2.  ค  เทานั้น   3.  ก  และ  ง  4.  ข  และ  ค    
  
 

35. มีคําแนะนาํใหรับประทานผักบุง และเตาหู อยางนอยสัปดาหละ 1 คร้ัง ถาอาหารกลางวัน
ม้ือหนึ่งรับประทานขาวกับผักบุงผัดน้ํามัน และแกงจืดเตาหูหมูสับ อาหารม้ือนี้จะไดรับสารชีว
โมเลกุลประเภทใหพลังงานกี่ชนิด                  
  

1.   2 ชนิด โปรตีน และคารโบไฮเดรต 
2.   3 ชนิด ไขมัน โปรตีน และคารโบไฮเดรต 
3.   4 ชนิด ไขมัน โปรตีน กรดนิวคลีอิก และเซลลูโลส 
4.   4 ชนิด ไขมัน โปรตีน คารโบไฮเดรต และกรดนิวคลีอิก  
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 4. กรดนิวคลีอิก 

กรดนวิคลีอิกมี 2 ชนิด คือ 
1. กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก หรือ DNA พบในนวิเคลียสของเซลล ทําหนาท่ีเปนสาร

พันธุกรรม 
2. กรดไรโบนิวคลีอิก หรือ RNA พบในนวิเคลียสและไซโทพลาสซึม ทําหนาท่ี
สังเคราะหโปรตีนภายในเซลล 
 ท้ัง DNA และ RNA จะประกอบดวยหนวยยอยท่ีเรียกวา นิวคลีโอไทด นิวคลีโอไทดมี
องคประกอบ 3 สวน คือ โมเลกุลของน้ําตาลไรโบส ไนโตรจีนัส และหมูฟอสเฟต 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

36.   ขอใดไมใชองคประกอบของดีเอ็นเอ 
1. กรดอะมิโน 
2. ไนโตรเจนเบส 
3. หมูฟอสเฟต 
4. น้ําตาลเพนโทส                    
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เคมี  บทที่   2  ป โตรเคมี  
 
 

1. กําเนิดและแหลงปโตรเลียม 
 ซากพืชซากสัตว  ถูกยอยสลายใหธาต ุ C  และ  H  เม่ือถูกกดทับอยูไดเปลือกโลกท่ีมี
ความดันและอุณหภูมิสูงเปนเวลานาน  จะรวมตัวเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนหลาย
ชนิดปะปนกนั  ท้ังท่ีมีสถานะเปนของเหลว  คือ  น้ํามันดิบ  หรือปโตรเลียม  และท่ีเปน
แกส  คือ  แกสธรรมชาติ  ซ่ึงถูกกักเก็บในชั้นหินดินดาน  ประกอบดวยช้ันหินทึบ
ปองกันการระเหยของปโตรเลียม  และช้ันหินท่ีมีรูพรุน  สามารถอุมน้ํามันไว 

 
1. พิจารณาขอความตอไปนี ้

  ก.  การสํารวจแหลงปโตรเลียมเบ้ืองตน  คือการศึกษาลักษณะของหินใตพื้นโลก 
  ข.  ในประเทศไทยพบวาแหลงผลิตแกสธรรมชาติและแหลงผลิตนํ้ามันดิบเปนแหลง  
   เดียวกัน     
  ค.  ซากพืชซากสัตวท่ีถูกกดทับอยูใตเปลือกโลกที่มีอุณหภูมิ  และความดันสูงเปน   
   เวลานานจะเกดิเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน 
  ง.  น้ํามันดิบจะถูกกักเก็บอยูใตพื้นผิวโลกในช้ันหนิดินดาน  ซ่ึงมีลักษณะเปนรูพรุน 
 ขอใดถูก 
  1.  ก. ข. และ ค.   2.  ข. และ ง.   3.  ก. ค.และ ง.   4.  ค.  และ ง. (ขอ 3) 

  

2. เหตุใดในการกล่ันมักจะใชการกล่ันลําดบัสวนแทนท่ีจะใชการกล่ันแบบธรรมดา   
   1.  การกล่ันลําดับสวนจะไมมีเขมาท่ีเกิดจากการเผาไหมไมสมบูรณ 
   2.  การกล่ันแบบธรรมดาจะไดสารปนเปอนพวกโลหะหนักออกมาดวย 
   3.  การกล่ันแบบธรรมดาตองใชเวลาและเช้ือเพลิงมากกวาการกล่ันลําดับสวน 
   4.  ในน้ํามันดบิมีสารท่ีมีจุดเดือดใกลเคียงกันจึงแยกดวยการกล่ันแบบธรรมดาไมได 
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2.แกสธรรมชาติ 
แกสธรรมชาติเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน  สวนใหญมี  C  เพียง  1  อะตอม  เรียกวา
แกสมีเทน  (80 – 95%)  จัดเปนพลังงานสะอาด  นอกนัน้เปนไฮโดรคารบอนท่ีมีจํานวน  C 
2 – 4  อะตอม  และมีไอปรอท  CO2,  H2S,  N2  และไอน้ําอีกปริมาณเล็กนอย 

2.  
 
 
 

3.  
 
 
 

 
 
3. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

   ก.  แกส LPG  หรือ แกสหุงตมเปนแกสผสมระหวางโพรเพนและบิวเทน 
  ข.  แกสโซฮอลเปนสารผสมระหวางเมทานอลและน้ํามันเบนซีน 
  ค.  แกสธรรมชาติสามารถเกิดการเผาไหมไดสมบูรณ จึงทําใหพลังงานท่ีไดเปนพลังงาน 
  สะอาด 
  ขอใดถูก 
  1.  ก.  และ  ข.  เทานั้น      2.  ก.  และ  ค.  เทานั้น 
  3.  ข.  และ  ค.  เทานั้น      4.  ท้ัง  ก.  ข.  และ  ค.        

 
  

 
 
 
 

  • เช้ือเพลิงที่ใชในโรงไฟฟา  ในอุตสาหกรรมซีเมนต   
     และเซรามิกส รถแท็กซี่และรถเมลของ ขสมก.   
  • วัตถุดิบในอุตสาหกรรมปุยเคมี   • แกสหุงตมในครัวเรือน 

  • ตัวทําละลายในอุตสาหกรรม 
     บางประเภท 

  • อุตสาหกรรม 
     –  ถนอมอาหาร 
       –  นํ้าอัดลม 
     –  นํ้าแข็งแหง 

  •  อุตสาหกรรมผลิตเม็ดพลาสติกและเสนใยสังเคราะห 

  มีเทน 

แกส 
ธรรมชาติ 

โพรเพนและบิวเทน 

เพนเทน 
อีเทนและโพรเพน 

CO2 
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4. ขอใดกลาวไดถูกตอง 
1. ปฏิกิริยาการเผาไหมของนํ้ามันไมทําใหเกดิแกสท่ีทําใหเกดิภาวะโลกรอน 
2. ควันสีดําท่ีเกิดจากเคร่ืองยนตท่ีมีการเผาไหมไมสมบูรณคือแกสคารบอนมอนอกไซด 
3. เช้ือเพลิงไฮโดรเจนท่ีพัฒนาเพื่อใชทดแทนปโตรเลียมจัดเปนท้ังพลังงานทางเลือก

และเปนพลังงานสะอาดเพราะไมทําใหเกดิผลิตภัณฑท่ีเปนมลภาวะในอากาศ 
4. เช้ือเพลิงท่ีเปนแกสโซฮอลเกิดจากการผสมระหวางเมทานอลกับน้ํามันเบนซิน 

                           

 3.  สารประกอบไฮโดรคารบอน 
  สารประกอบไฮโดรคารบอน  คือ  สารท่ีประกอบดวยธาตุ  C  และ  H  เทานั้น  โมเลกลุ
 ของสารไฮโดรคารบอนท่ีเล็กท่ีสุดมี  C  1  อะตอม  (CH4 – มีเทน)  ไฮโดรคารบอนเปนสาร

 ท่ีไมละลายนํ้า  แตละลายไดในตัวทําละลายอินทรีย  เชน  เบนซีน  และเกิดปฏิกิริยาเผาไหม
 กับ ออกซิเจนไดแกส  CO2  และ  H2O  เชน 

   CH4 + 2O2  →  CO2 + 2H2O + พลังงาน 

  สารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีไดจากการกล่ันปโตรเลียมและแกสธรรมชาติสวนใหญ
 เปนสารไฮโดรคารบอนอ่ิมตวั  คือ  มีพันธะระหวางอะตอมของคารบอนเปนพนัธะเดีย่ว  มี
 สูตรท่ัวไปเปนCnH2n+2  การยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมคารบอนอาจเปนแบบโซตรง  หรือ

 โซกิ่งการยึดเหน่ียวในรูปแบบท่ีตางกัน  ทําใหเกิดเปนสารประกอบตางชนิดกนั  เรียกวา   
 ไอโซเมอร  (isomer) 

5. พิจารณาโครงสรางของสารประกอบไฮโดรคารบอนตอไปนี ้
  ก.  H3C – CH2 – CH2 – CH2 – CH3   ข.  H3C – CH2 – CH – CH3 

 
   ค.  H3C – C – CH3          ง.  H3C – CH – CH2 

  
 ขอใดเปนโครงสรางของสารตางชนิดเดยีวกัน 
  1.   ข. และ ค.  2. ก. และ ข.   3.  ก. และ ค.   4.  ข. และ ง.     
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6. เปรียบเทียบสมบัติของสาร   A  และ  B  จากโครงสรางท่ีกําหนดใหดังนี ้
 

  
 
ขอสรุปใดถูก 

  1.  A  เปนสารไฮโดรคารบอนอ่ิมตัว และ  B  เปนสารไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว 
  2.  A  และ B  สามารถละลายนํ้าได 
  3.  จุดเดือดของ  A  นอยกวา  B  
  4.  B  เกิดจากมอนอเมอรจํานวนมากกวา  A  594  โมเลกุล 
 

4. เชื้อเพลิงในชีวิตประจําวัน 

น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล 

 เลขออกเทน เปนเลขท่ีบอกคุณภาพนํ้ามัน
เบนซินตัวกําหนดคณุภาพน้ํามันเบนซิน ไดแก 
–  ไอโซออกเทน 

             
                 มีเลขออกเทน  100 
–  เฮปเทน 
CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 

           มีเลขออกเทน  0 
 น้ํามันเบนซินท่ีมีเลขออกเทน  91  หมายความวา  
น้ํามันนี้มีสมบัติการเผาไหมเชนเดียวกับเช้ือเพลิงที่
ประกอบดวยไอโซออกเทน  91%  และเฮปเทน  9%  
โดยมวล 

 เลขซีเทน  เปนเลขท่ีบอกคุณภาพ
น้ํามันดีเซลตัวกําหนดคุณภาพน้ํามัน
ดีเซล  ไดแก 
–  ซีเทน CH3(CH3)14CH3 มีเลขซี

เทน 100 
–  แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน  

  มีเลขซีเทน  0 
 น้ํามันดีเซลท่ีมีเลขซีเทน  87  
หมายความวา  น้ํามันนี้มีสมบัติการ
เผาไหมเชนเดยีวกับเช้ือเพลิงท่ี
ประกอบดวยซีเทน  87%  และแอลฟา
เมทิลแนฟทาลีน  13%  โดยมวล 

www.pe
c9

.co
m



3 วันพรอมสอบชวัรวทิย 0-net ม.4-5-6                  pec9.com                             เคมี บทที่ 1 สารชีวโมเลกุล 

 24

น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล 
 น้ํามันเบนซินท่ีใชในปจจุบันมีเลขออกเทนเปน  
91 และ  95  แตน้ํามันเบนซินท่ีกล่ันไดมีเลขออกเท
นตํ่ากวา  75  จึงมีการเติมสารเคมีบางชนิดเพื่อเพ่ิม
คุณภาพนํ้ามัน  ดังนี ้
 1. เติมเตตระเมทิลเลด  หรือ  เตตระเอทิลเลด (มี
ตะกัว่เปนองคประกอบ ปจจบัุนประเทศไทยเลิกใช
แลว) 
 2.  เติมเมทิลเทอรเชียรีบิวทลิอีเทอร (MTBE)  
ไดน้ํามันไรสารตะก่ัว  (ULG) 
 3.  เติมเอทานอล  ดวยอัตราสวน 
 เอทานอล : น้ํามันเบนซิน  =  1  :  9 
เรียกวา น้ํามันแกสโซฮอลท่ีมีเลขออกเทนสูงถึง  95 

ดีโซฮอล 
 เปนเช้ือเพลิงท่ีไดจากการผสม
น้ํามันดีเซลกบัเอทานอลบริสุทธ์ิ  
(99.5%) 

ไบโอดีเซล 
 เปนเช้ือเพลิงท่ีผลิตจากน้ํามันพืช
น้ํามันสัตวทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอล  
(เมทิลแอลกอฮอล  เอทิลแอลกอฮอล) 
จะไดเมทิลเอสเทอร  หรือเอทิลเอส
เทอร  คือ  เช้ือเพลิงไบโอดีเซล 

 
 
 

7. น้ํามันเบนซิน  ก  และ  ข  มีเลขออกเทน  75  และ  91  ตามลําดับ มีองคประกอบ เปน
สารท่ีมีสูตรโครงสรางดัง  (1)  และ  (2) 

 
  CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3  CH3 – C – CH2 – CH – CH3 

 
        (1)              (2) 
   พิจารณาขอความเกี่ยวกับน้ํามันเบนซิน  A  และ  B  ตอไปน้ี 
  ก.  สาร  (2)  ทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมของนํ้ามันเบนซิน  ข  ดีกวาเบนซิน  ก 
  ข.  น้ํามันเบนซิน  ข  มีสาร  (1)  91  สวน  แตเบนซิน  ก  มีสาร  (1)  เพยีง  75  สวน 
  ค.  น้ํามันเบนซิน  ข  มีสาร  (2)   มากกวาเบนซิน  ก 
   ง.  การเติมสาร  (2)  ลงในน้าํมันเบนซิน  ก  และ  ข  เปนการเพิ่มคุณภาพเพราะเลขออก 
  เทนของนํ้ามันสูงข้ึน 
  ขอใดถูก 

CH3 

CH3 CH3 
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  1.  ข.  เทานั้น          2.  ก.  ค.  และ  ง.  เทานั้น 
  3.  ข. ค. และ ง.  เทานั้น       4.  ก.  ข.  ค.  และ  ง.       

 
 

8. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 
  ก.  เลขออกเทนใชบอกคุณภาพของน้ํามันเบนซิน  สวนเลขซีเทนใชบอกคุณภาพของ  
   น้ํามันดีเซล 
  ข.  MTBE  เปนสารท่ีเติมลงในน้ํามันเบนซินเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม  และเรียก
   วาน้ํามันไรสารตะก่ัว 
  ค.  LPG  เปนแกสหุงตมและสามารถใชแทนนํ้ามันเบนซินได 
  ง.  แกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิงท่ีไดจากการผสม แอลกอฮอลกับนํ้ามันเบนซินในอัตราสวน  
   1 :  9 
  ขอใดถูก 
  1.  ก  และ  ข  เทานั้น       2.  ค  และ  ง 
  3.  ก  ข  และ ค         4.  ถูกทุกขอ        
  

 

9. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 
  1.   ไฮโดรคารบอนอ่ิมตัวท่ีเล็กท่ีสุดท่ีมีโครงสรางเปนโซท่ีมีกิ่งสาขาคือ C4H10 

2. คาออกเทนของนอรมอลเฮปเทนมีคาเปน 0 แสดงวาการเผาไหมของนอรมอลเฮปเทน  
ใหพลังงานนอยมากเม่ือเทียบกับไอโซออกเทนท่ีมีคาออกเทนเปน 100 

3. สารไฮโดรคารบอนอ่ิมตัวมีโครงสรางไดเฉพาะโซตรงหรือโซท่ีมีกิ่งสาขาก็ได 
4. น้ํามันเบนซิน 91 และนํ้ามันแกสโซฮอล 91 มีการเผาไหมท่ีใหพลังงานท่ีไมเทากนั 

 
ขอใดกลาวไดถูกตอง                  

    1.  ก  และ  ข  เทานั้น       2.  ก  และ  ง 
 3.  ก  ข  และ ค         4.  ถูกทุกขอ        
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10. ถาใชรถคันเดียวกนั เติมน้ํามันเทากนัแลวขับบนเสนทางและสภาพถนนเดียวกนั คร้ังแรก
เติมเอทานอล คร้ังท่ีสองเติมนํ้ามันเบนซิน พบวา การเผาไหมของเอทานอลใหพลังงานนอย
กวาน้ํามันเบนซินในปริมาตรท่ีเทากัน และเอทานอลมีคาออกเทนสูงกวาน้ํามันเบนซิน ซ่ึงจะ
มีผลตามมาในขอใด 

  1. รถท่ีใชเบนซินจะวิ่งไดระยะทางนอยกวาใชแกสโซฮอลสวนเคร่ืองยนตทํางานได  
   เหมือนกนั 
  2.  รถท่ีใชแกสโซฮอลจะวิ่งไดระยะทางนอยกวาใชเบนซิน  แตเคร่ืองยนตทํางานไดดีกวา 
  3. รถท่ีใชเบนซินหรือแกสโซฮอลไดผลเหมือนกันท้ังระยะทางและการทํางานของ   
   เคร่ืองยนต 
  4. รถที่ใชแกสโซฮอลจะวิ่งไดระยะทางมากกวาใชเบนซิน  และเคร่ืองยนตทํางานได  
   เหมือนกนั 
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      เคมี  บทที่  3 พอลิ เมอร    
   
  พอลิเมอร  คือ  สารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญมาก  เกิดจากโมเลกุลเดี่ยว  ท่ีเรียกวา   
มอนอเมอร  มายึดตอกนัดวยพันธะเคมี 

 1.  การเกิดพอลิเมอร 
 ในการกล่ันปโตรเลียมและแยกแกสธรรมชาติ  จะไดสารไฮโรคารบอนอ่ิมตัว  และจะ
ผานกระบวนการทําใหเกิดเปนโมเลกุลไมอ่ิมตัว  คือ  สารท่ีมีพันธะคูระหวางอะตอม

คารบอน  เชน  เอทิลีน    (C2H4             )  ซ่ึงเปนสารเร่ิมตนหรือมอนอเมอร  เม่ือใหความ

รอน  ความดนัสูง  และมีตวัเรงปฏิกิริยา  จะเกิดปฏิกิริยาแบบเติม  มีการรวมตัวตอกนัเปนสาย
ยาวของพอลิเอทิลีน  (PE)  ดังสมการ 

     nCH2 = CH2       (  CH2 – CH2 ) n 

 มอนอเมอรท่ีไมอ่ิมตัว  ซ่ึงเกดิปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม  ไดพอลิเมอรท่ีนาสนใจตัว
 อ่ืน ๆ มีดังนี ้

มอนอเมอร พอลิเมอร 
CF2 = CF2 (TFE ; เตตระฟลูออโรเอทิลีน) ( CF2 – CF2 )n  (PTFE ; เทฟรอน) 

CH2 = CHCl (VC ; ไวนิลคลอไรด) ( CF2 – CHCl )n  (PVC ; พอลิไวนิลคลอไรด) 

CH2 = CH  (P ; โพรพิลีน) 

            CH3 

( CH2 – CH )n  (PP ; พอลิโพรพิลีน) 

               CH3 

CH2 = CH  (S ; สไตรีน) 

 

 ( CH2 = CH )n  (PS ; พอลิสไตรีน) 

 
1. ขอใดเปนพอลิเมอรธรรมชาติท้ังหมด 

  1.  ไกลโคเจน  แปง     ซิลิโคน   
  2.  คารโบไฮเดรต เซลลูโลส    พอลิสไตรีน  
  3.  โปรตีน   พอลิไอโซพรีน  กรดนวิคลิอิก 
  4.  ยางพารา   พอลิเอทิลีน    ไขมัน       

อุณหภูมิ 
ความดันสูง 
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เทอรมอพลาสติก 
 เปนพลาสติกท่ีมีโครงสรางแบบเสน  
(โซตรง)  และโซกิ่ง  ท่ีมีความยืดหยุนโคงงอ
ไดมาก  เม่ือไดรับความรอน จะออนตัว  และ
หลอมเหลวได  เม่ือเย็นตัวลง  จะแข็ง  
เหมือนเดิม  จึงสามารถนาํกลับมาใชใหมได  
โดยการหลอมซํ้า  และข้ึนรูปใหม  โดยสมบัติ
ของพลาสติกไมเปล่ียนแปลง 

2. ขอใดจับคูของมอนอเมอรและพอลิเมอรไดถูกตอง 
 พอลิเมอร มอนอเมอร 
1. พอลิเอไมด กรดคารบอซิลิก 
2. ยางพารา ไอโซพรีน 
3. กาแลกโตส กลูโคส 
4. ดีเอ็นเอ เปปไทด 

                           

2.  พลาสติก 
ชนิดของพลาสติก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมบัติบางประการของพลาสติก 

ชนิดของ
พลาสติก 

ประเภท
ของ

พลาสติก 

สมบัติบางประเภท ตัวอยางการใช
ประโยชน สภาพการไหมไฟ ขอสังเกตอ่ืน 

พอลิเอทิลีน 
(PE) 

เทอรมอ
พลาสติก 

เปลวสีน้ําเงินขอบ
เหลืองเหมือน
พาราฟน เปลวไฟไม
ดับเอง 
 

เล็บขีดเปนรอย 
ไมละลายใน
สารละลายท่ัวไป 

ถุง ภาชนะ ฟลม
ถายภาพของเลน
เด็ก ดอกไม 
พลาสติก 

พลาสติกเทอรมอเซต 
 เปนพลาสติกท่ีมีโครงสรางแบบรางแห  
พลาสติกชนิดนี้เม่ือข้ึนรูปแลว  ถึงจะไดรับ
ความรอนลึกจะไมออนตัว  แตจะแตกหัก  
พลาสติกชนิดนี้จึงไมสามารถนํามาขึ้นรูปเปน
ผลิตภณัฑใหมได 
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ชนิดของ
พลาสติก 

ประเภท
ของ

พลาสติก 

สมบัติบางประเภท ตัวอยางการใช
ประโยชน สภาพการไหมไฟ ขอสังเกตอ่ืน 

พอลิ 
โพรพิลีน 
(PP) 

เทอรมอ
พลาสติก 

เปลวไฟสีน้ําเงินขอบ
เหลือง ควันขาว กล่ิน
เหมือนพาราฟน 

ขีดดวยเล็บไม
เปนรอยไมแตก 

โตะ เกาอ้ี เชือก 
พรม บรรจุภัณฑ
อาหารชิ้นสวน
รถยนต 

พอลิสไตรีน 
(PS) 

เทอรมอ
พลาสติก 

เปลวสีเหลือง เขมา
มาก กล่ินเหมือน
แกสจุดตะเกียง 

เปราะ  ละลายได
ในคารบอนเต
ตระคลอไรดและ
โทลูอีน 

โฟม อุปกรณ
ไฟฟา เลนสของ
เลนเด็ก อุปกรณ
กีฬา เคร่ืองมือ
ส่ือสาร 

พอลิไวนิล
คลอไรด 
(PVC) 

เทอรมอ
พลาสติก 

ติดไฟยาก เปลวสี
เหลืองขอบเขียว 
ควันขาว กล่ินกรด
เกลือ 

ออนตัวไดคลาย
ยาง 

กระดาษติดผนัง 
ภาชนะบรรจุ
สารเคมี รองเทา 
กระเบ้ืองปูพืน้ 
ฉนวนหุมสายไฟ 
ทอพีวีซี 

ไนลอน เทอรมอ
พลาสติก 

เปลวสีน้ําเงินขอบ
เหลือง กล่ินคลายเขา
สัตวติดไฟ 

เหนยีว ยืดหยุน
ไมแตก 

เคร่ืองนุงหม ถุง
นองสตรี พรม 
อวน แห 

พอลิยูเรีย
ฟอรมาลดี 
ไฮด 

พลาสติก
เทอรมอ
เซต 

ติดไฟยาก เปลวสี
เหลืองออน ขอบฟา
แกมเขียว กล่ิน
แอมโมเนีย 

แตกราว เตาเสียบไฟฟา 
วัสดุเชิง
วิศวกรรม 

อีพอกซี พลาสติก
เทอรมอ
เซต 

ติดไฟออน เปลวสี
เหลือง ควันดํา กล่ิน
คลายขาวค่ัว 

ไมละลายในสาร
ไฮโดรคารบอน
และนํ้า 

กาว สี สาร
เคลือบผิวหนา 
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ชนิดของ
พลาสติก 

ประเภท
ของ

พลาสติก 

สมบัติบางประเภท ตัวอยางการใช
ประโยชน สภาพการไหมไฟ ขอสังเกตอ่ืน 

พอลิเอส
เทอร 

เทอรมอ
พลาสติก 

ติดไฟยาก เปลวสี
เหลือง ควันกล่ินฉุน 

ออนตัว ยดืหยุน เสนใยผา 

พลาสติก
เทอรมอ
เซต 

ติดไฟยาก เปลวสี
เหลือง ควันสีดํา 
กล่ินฉุน 

เปราะหรือแข็ง
เหนยีว 

ตัวถังรถยนต 
ตัวถังเรือ ใชบุ
ภายในเคร่ืองบิน 

 
 3. ขอใดจัดประเภทของพลาสติกไดถูกตอง 

 เทอรมอพลาสติก พลาสติกเทอรมอเซต 
1. 
2. 
3. 
4. 

คีบอรด 
กระดาษปดผนัง 
ถุงพลาสติก 

โฟม 
 

ขวดน้ําดื่ม 
เตาเสียบไฟฟา 
แกวน้ําพลาสติก 
กะละมังซักผา 

 
4. พลาสติกท่ีใชทําโทรศัพทมือถือ และฉนวนหุมสายไฟ ของจะมีสมบัติคลายกับพอลิเมอร 
 ชนิดใดตามลําดับ 

พอลิเมอร ชนิดพลาสติก สภาพการไหมไฟ การนํามารีไซเคิล 
A 

 
B 

C 

D 

เทอรมอพลาสติก 
 

เทอรมอเซต 

เทอรมอเซต 
เทอรมอพลาสติก 

 

เขมามาก  ควนัมีกล่ิน
คลายแกส  จุดตะเกียง 

ควันขาว  กล่ินกรด 

เขมามาก  ควนัดํา 

ติดไฟยาก  ควนัขาว คลาย 
กล่ินกรด 

ได 
 
ได 

ไมได 

ไมได 

 1.  A  และ  C   2.  B  และ  C   3.  A และ  D   4.  D  และ  B    
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5. พลาสตกิ
  ก.  ขีด
  ข.  เป
  ค.  เมื่
  ง.  ใช
   พลาส
   1. 
   3. 
 

  6. โครงส
 

ส
 

1. 
2. 
3. 
4. 

น
ยื
ไ
น

  การจํ
 รีไซเคิล  

 
 

 
 
 

อบชวัรวทิย 0-n

กชนิดหนึ่งมีส
ดดวยเล็บไมเ
ปนเทอรมอพล
มือ่ไหมไฟจะเ
ชทําโตะ เกาอ้ี
สติกชนิดใดมี
  พอลิยูเรียฟอ
  พอลิโพรฟลี

สรางของพลา

สมบัต ิ

นํากลับมาใชใ
ยดืหยุน โคงง
ไดรับความรอ
นํามาข้ึนรูปให

าแนกประเภท
 ขยะมีพิษ  เป

net ม.4-5-6       

สมบัติดังนี ้
ปนรอยไมแต
ลาสติก 
เกิดเปลวไฟสี
้ เชือก พรม บ
สมบัติดังกลา
อรมาลดีไฮด  
ลีน    

สติกในขอใด

ใหมได
อได 
อนไมออนตวั
หมไมได 

ทขยะ  ขยะมีห
ปนตน  ขยะแต
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ตก 

สีน้ําเงินขอบเห
บรรจุภัณฑอา
าว 
    
    

ดที่ไมสอดคล

โครงสรา

โซตรง 

ว

 

 
 

 
– 
– 

หลายประเภท
ตละประเภทมี

 

com                

หลือง ควันขา
หารชิ้นสวนร

 2.  พอลิส
 4.  พอลิไ

ลองกับสมบัตขิ

าง 

โซก่ิง 
 

 
 

 
 

– 
 

ท  เชน  ขยะทั่
มสัีญลักษณที่

             เคมี บ

าว กล่ินเหมือน
รถยนต 

สไตรีน 
วนิลคลอไรด

ของพลาสติก

ตาขาย 
– 

 
 

 

 

ทัว่ไป  ขยะยอ
ทีแ่ตกตางกัน  

บทที่ 1 สารชีวโม

นพาราฟน 

ด     

กนั้น 

ยสลายได  ข
 ดังรูป 

มเลกุล 

  
ยะ 
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7.  การคัดแ
 ควรทิ้งล
   1. 
   2. 
   3. 
   4. 

 
8.  ขยะพล
  สามา

  ก.  แย
   บด
  ข.  นํา
   ค.  นํา
  ง.  นาํ
  1.  ก. 
  

 3.  ยาง 

              
 
 
 
 
 
 

  ยางธร
คือ  ไอโซ
(C5H8 : 

    

  

อบชวัรวทิย 0-n

แยกขยะออกเ
งในถังใบนี ้
  เศษผา   
  กระปองน้ําอ
  ถานไฟฉาย 
   หญาแหง  

าสติกท่ีเปนข
รถกําจัดไดโด
ยกเอาสวนท่ีเป
ด ใหละเอียด 
ามาบดใหละเ
ามาบดใหละเ
ามาบดใหละเ
 และ ข.   

                      

ยางธ
รรมชาติที่ไดจ
ซพรีน   
 CH2 = C – C

  CH3

ยางธร

net ม.4-5-6       

เปนประเภทต

  เตาเ
อัดลม หนงั
   ขวด

  กระ

ขวดน้ําดื่ม  เต
ดยวิธีใด 
ปนขวดน้าํดืม่
  ผสมกาวลงไ
เอียด  ผสมคอ
เอียด  หลอมใ
เอียด  ผสมกา

2.  ข. และ 

                     

ธรรมชาต ิ
จากยางพารามี

CH = CH2)  ม

 

รรมชาติ 

            pec9.c
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ตาง ๆ ถาเราพ

สียบไฟฟา 
งสือพิมพ  
ดแกว   
ะดาษ   

าเสียบไฟฟา 

มออกเพื่อนาํไ
ไป  อัดใหเปน
อนกรีตทําเปน
ใหเหลว  นาํไ
าว  กวนใหเขา
 ค.   3.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ชนิดของยา
มมีอนอเมอร 

มารวมกัน 

com                

พบสัญลักษณ

 แบตเตอร่ี
 แกวน้ําพล
 น้ําเช่ือม 
 เศษหนัง 

  และเคร่ืองโท

ไปหลอมเหลว
นแผนปูพื้น 
นแผนทางเดนิ
ไปผลิตเปนกะ
ากัน  นําไปห
ค. และ ง.  

าง 
    ยางสัง

สังเคราะห
มีคุณภาพ
ออกซิเจน
ทนความร
   

             เคมี บ

    ที่ถัง

ร่ีมือถือ 
ลาสติก 

    

ทรศัพท 

วผลิตเปนถุง 

นเทา 
ะละมัง เกาอ้ีพ
หลอเปนภาชน

  4.  ก.

ยางสังเคร
งเคราะหเปนพ
หข้ึนจากผลิต
พทีด่ีข้ึนเชน  ท
น  โอโซน  ตดั
รอนสูงและค

ยางสังเคราะ

บทที่ 1 สารชีวโม

ขยะ  ขยะใน

 

  สวนที่เหลือ

พลาสติก 
นะ 
. และ ง.   (ข

ราะห 
พอลิเมอรที่
ตภัณฑปโตรเลี
ทนตอแสงแด
ดทําละลายอิน
ความเย็นจดั  เ

ะห 

มเลกุล 

ขอใด 

นาํมา 

ขอ 1) 

ลียม  
ดด  
นทรีย 
ชน 
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                                                         ชนิดของยาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ยางธรรมชาต ิ
  ดวยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม  ไดพอ
ลิไอโซพรีน  ดังสมการ 

nCH2=C–CH=CH2→ ( CH2–C=CH–CH2)n 

     CH3                   CH3 

     ไอโซพรีน       พอลิไอโซพรีน 
 ยางธรรมชาติมีโครงสรางโมเลกุลขดมวน
เปนวง  และบิดเปนเกลียวรูปรางไมแนนอน  มี
แรงดึงดูดระหวางโซของพอลิเมอรสูง  จึงทําให
ยางมีความยืดหยุนและตานทานตอแรงดึงสูง 
  ขอดีของยางธรรมชาติ  มีความยืดหยุนสูง  
ทนตอการขัดถู  ทนน้ํา น้ํามันพืช และน้ํามันสัตว
เปนฉนวนไฟฟาท่ีด ี
 ขอเสียของยางธรรมชาติ  ไมทนตอน้ํามัน
เบนซินและตัวทําละลายอินทรีย  อุณหภูมิต่ําจะ
แข็งและเปราะ  อุณหภูมิสูงจะเหนียวและออนตัว 
ซ่ึงแกไขไดดวยการเติมกํามะถัน เรียกวา 
กระบวนการวัลคาไนเซชัน 

ยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห 

  ♦ ยาง IR (Isoprene Rubber) มี
โครงสรางเหมือนยางธรรมชาติ  แตมี
จุดเดน คือ มีส่ิงเจือปนนอย  คุณภาพ
สมํ่าเสมอท้ังกอน  มีสีขาว  นิยมใชทําจุก
นมยาง  อุปกรณทางการแพทย 

  ♦ ยาง  SBR (Styrene Butadiene 
Rubber) 
เกิดจากมอนอเมอรของสไตรีนและบิว
ทาไดอีน  ยาง  SBR  มีสมบัติทนตอการ
ขัดถูสูงมาก  มีความทนตอแรงดึงตํ่า  ใช
ทําพื้นรองเทา ทอสายยาง  สายพาน 
 
 
   

ยางสังเคราะห 
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 9. ขอใดกลาวไมถูกตอง 
1. พันธะท่ีเช่ือมระหวางมอนอเมอรในไนลอนเปนพนัธะเอมีน 
2. ไนลอน–66 เปนเสนใยพอลิเมอรซ่ึงตัวเลข  66  เปนตัวเลขท่ีแสดง จํานวนอะตอม

ของคารบอนของเอมีน 
3. ยางรถยนตเปนพวกยางวัลคาไนซซ่ึงจัดเปนเทอรมอพลาสติก 
4. ขวดพลาสติกท่ีทําจากพอลิเอทิลีนมีสูตรโครงสรางเปน 

        
 

4. เสนใย 
 

 
 
 
 
 
 
 
   
   เสนใยสังเคราะห  เกิดจากปฏิกิริยาการรวมตัวระหวางมอนอเมอร  2  ชนิด  หรือเกดิ
 จากการนําเสนใยธรรมชาติมาแปรรูปเปนพอลิเมอรอีกชนิดหนึ่ง  ซ่ึงมีสมบัติตางไปจากเดิม  
 เชน  น้ําฝาย (เซลลูโลส)  ละลายในแอมโมเนียเขมขน  แลวนําไปทําปฏิกิริยากับคอปเปอร 
 (II)  คารบอเนต  จะไดคิวพรัมโมเนียเรยอง  ซ่ึงนําไปทําเสนใยเพื่อทอเปนผืนตอไป  เสนใย
 สังเคราะห  เชน  ไนลอน 6, 6 เรยอนโทเรเทโทรอน (ดาครอน)  โอรอน  มีสมบัติแตกตางจาก
 เสนใยธรรมชาติ  เชน  ทนตอเช้ือราและจลิุนทรียไมยับงาย  ไมดดูน้ํา  ทนตอสารเคมี  ซักงาย  
 แหงเร็ว 

 
 
 
 
 

เสนใย 

เสนใยธรรมชาต ิ เสนใยก่ึงสังเคราะห เสนใยสังเคราะห 

– เสนใยจากพืช 
– เสนใยจากสัตว 
– เสนใยจากแรธาตุ 

– เซลลูโลสแอซีเตต 
– ไนลอน (พอลิเอไมด) 
– โทเรเทโทรอน (พอลิเอสเทอร) 
– โอรอน (อะคลิโลไนเตรด) 
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 5.  ซิลิโคน 

   ซิลิโคนเปนพอลิเมอรท่ีผลิตจากสารอนินทรีย  เม่ือนําซิลิคอนไดออกไซด  (SiO2)  ทํา
 ปฏิกิริยากับแอลคิลคลอไรด  (RCl)  จะไดมอนอเมอร  เม่ือผานกระบวนการเกิดพอลิเมอรจะ
 ไดซิลิโคนลักษณะคลายยาง  ทนตอความรอน  สารเคมี  ไมเปยกน้ํา  เปนฉนวนไฟฟา  ใช
 ประสานกระจกสําหรับกันซึม  ไมมีปฏิกิริยากับรางกายมนุษย  จึงใชทําอวัยวะเทียม  เชน  
 เลนสตา  ล้ินหัวใจ  กระดูกห ู หลอดเลือดเทียม 
 

10. พิจารณาขอความตอไปนี้ 
  ก.  ยางธรรมชาติและยางเทียม  IR  ตางมีไอโซปรีนเปนมอนอเมอร 
  ข.  ซิลิโคน  จัดเปนพอลิเมอรชนิดหนึ่งซ่ึงนิยมใชในงานศัลยกรรม 
  ค.  โพรพิลีนจัดเปนมอนอเมอรท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในการผลิตพอลิเมอร 
  ง.  ไนลอนและอีพอกซีจัดเปนพลาสติกเทอรมอเซต 
   ขอใดถูก                       
  1.  ก. ข. และ ค.   2.  ข. ค. และ ง.   3.  ก. ข. และ ง.   4.  ก. ค. และ ง. 
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เคมี บทที่ 4 ปฏิกิริยาเคมี 
 

 1.  ความหมายอัตราการเกิดปฏิกริยาเคมี 
                              ในปฏิกิริยาเคมี     สารตั้งตน  →  ผลิตภัณฑ 
            (ลดลง)  (เพิ่มข้ึน) 

    อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =   
ไปเวลาท่ีใช

เกิดข้ึน ภัณฑที่ปริมาณผลิต    หรือ 

    อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  
ไปเวลาที่ใช

ลดลงตั้งตนที่ ปริมาณสาร  

 
1. ปฏิกิริยาเคมีระหวางแคลเซียมกับสารละลายกรดซัลฟวริกเปนดังสมการ 

      Ca(s)  +  H2SO4(aq)  →  CaSO4(aq)  +  H2(g) 

  บันทึกเวลาในการเกิดแกส  H2  เร่ิมตนจนถึงปริมาตร  10  cm3  ดังตาราง 

ปริมาตร  H2  ท่ีเกิด  (cm3) เวลาท่ีใช  (s) 

2 
4 
6 
8 
10 

5 
7 

14 
17 
20 

     จากขอมูลในตาราง  ขอใดถูก                
 อัตราการเกิดปฏิกิริยา  (cm3/s) 
 อัตราเฉล่ีย อัตราชวงเกิดแกส  H2  ปริมาตร  6 – 10  cm3 

 1. 
 2. 
 3. 
 4. 

0.25 
0.50 
0.50 
0.25 

0.175 
0.167 
0.175 
0.167 

 

www.pe
c9

.co
m



3 วันพรอมสอบชวัรวทิย 0-net ม.4-5-6                  pec9.com                             เคมี บทที่ 1 สารชีวโมเลกุล 

 37

 2. จากขอมูลท่ีใหในตารางการทําปฏิกิริยาของโลหะแคลเซียมกับสารละลายกรด  
 ไฮโดรคลอริกไดผลการทดลองดังนี ้

ปริมาตรแกส H2, cm3 1 2 3 4 5 

เวลา, s 20 45 60 85 100 

   
  การวิเคราะหขอมูลไดผลดังนี้ 

  ก.  อัตราเฉล่ียของการเกิดปฏิกิริยาเทากับ  0.05  cm3/s 
  ข.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดไมคงท่ี 
  ค.  ความเขมขนของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเพิ่มข้ึนขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไป 
  ง.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาวดัจากอัตราการเปล่ียนแปลงปริมาตรของโลหะแคลเซียม   
  สะดวกท่ีสุด 

 ผลการวิเคราะหขอใดถูก                  
  1.  ก  และ  ข  เทานั้น      2.  ก  ข  และ  ค  เทานั้น 
  3.  ก  ข  และ  ง  เทานั้น      4.  ก  ข  ค  และ  ง 
 
  

2.  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน 
 1.  ปฏิกิริยาการเผาไหมเชื้อเพลิงตาง ๆ เปนปฏิกิริยาคายความรอน  เช้ือเพลิงฟอสซิล  
ไดแก  ถานหนิ  น้ํามันดิบ  จะมีกํามะถันปนอยู  เม่ือเกดิปฏิกิริยาเผาไหมจะไดแกสซัลเฟอร
ไดออกไซด  (SO2)  ซ่ึงจะรวมตัวกับ  O2  และ  H2O  ไดกรดซัลฟวริก  (H2SO4)  เม่ือฝนตก

จะถูกชะลงมากับฝน  เรียกวา  ฝนกรด 
   2.  ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก  เกิดจากเหล็กทําปฏิกิริยากบัออกซิเจน  ในท่ีท่ีมี
 ความช้ืนตามสมการ 

         4Fe + 3O2  ⎯⎯ →⎯
O2H   2Fe2O3 ⋅ H2O 
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 3.  ปฏิกิริยาการสลายตัวของโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต  (NaHCO3) 

        2NaHCO3  ⎯⎯⎯⎯ →⎯ความรอน   Na2CO3 + CO2 + H2O 

     NaHCO3  คือ  ผงฟู  แกส  CO2  ท่ีเกิดข้ึนทําใหเกิดโพรงอากาศในขนม  จึงทําใหขนมพอง  

      หรือฟูข้ึน  แกส  CO2  ท่ีไดจากการโปรยผงฟูเหนือไฟปาทําใหไฟดับ  เพราะแกส  CO2   

  หนักกวาอากาศ  จึงปกคลุมไมใหเช้ือเพลิงไดรับแกสออกซิเจน 
   4.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส  จะไดเกลือและน้ํา  เชน 

      HCl + NaOH  → NaCl + H2O 

     H2SO4 + Ca(OH)2  → CaSO4 + 2H2O 

   5.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับโลหะ  จะไดแกสไฮโดรเจน  เชน 

       2HCl + 2Na → 2NaCl + H2 

       H2SO4 + Mg → MgSO4 + H2 

 
 

3. จงพิจารณาปรากฏการณตอไปนี ้
  ก.  การแข็งตัวของน้ําคาง      ข.  ลูกเหม็นระเหดิในตูเส้ือผา 
  ค.  การระเบิดของภูเขาไฟ      ง.  การละลายของน้ําแข็งข้ัวโลก 
  จ.  การสังเคราะหแสงของพืช 
  ฉ.  โซเดียมไฮดรอกไซดละลายนํ้าในบีกเกอร  แลวบีกเกอรรอนข้ึน 

   ขอใดเปนปรากฏการณท่ีดดูความรอน             

  1.  ก.  ค.  และ  ฉ.  2.  ก.  ง.  และ  จ.  3.  ข.  ค.  และ  ง.  4.  ข.  ง.  และ  ฉ. 
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4. ขอใดเปนกจิกรรมท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท้ังหมด   
  1.  การเกิดหินงอก  หินยอย  การเผากระดาษ 
  2.  การสังเคราะหแสงของพืช   กล่ินหอมท่ีเกดิจากการฉีดน้าํหอม 
  3.  การสูบลมหวงยาง    การเกิดสนิมเหล็ก          
  4.  การเผาไหมของถานหิน   เมฆรวมตัวเปนฝน 
  

5. ขอใดเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ก.  การเหม็นหืนของนํ้ามันเม่ือท้ิงไวนาน ๆ 
   ข.  การผลิตนํ้าอัดลม 
  ค.  การบมผลไมจากดิบใหกลายเปนผลไมสุก 
  ง.  การทําน้ําเช่ือมโดยผสมน้ําตาลกับน้ําเปลา 
  1.  ก.  ข.  และ  ค.       2.  ข.  ค.  และ  ง. 
  3.  ก.  ข.  และ  ง.       4.  ก.  ค.  และ  ง.         

  
6. จงพิจารณาขอมูลในตารางตอไปนี ้

สารละลาย อุณหภูมิ , oC ลักษณะสาร / การเปล่ียนแปลง 

ก 
ข 
ค 

ก  ผสมกับ  ข 
ข  ผสมกับ  ค 
ก  ผสมกับ  ค 

27 
27 
27 
27 
25 
29 

สารละลายใส  ไมมีสี 
สารละลายใส  ไมมีสี 
สารละลายใส  ไมมีส ี
ตะกอนสีขาว 

สารละลายสีเหลือง 
ไมเห็นการเปล่ียนแปลง 

   
   ขอสรุปใดถูกตอง 
   1. ก  และ  ค  เปนสารเดียวกนั 
   2.  ข  ผสมกับ  ค  เกิดปฏิกิริยาคายความรอน 
   3.  ก  ผสมกับ  ค  เกิดปฏิกิริยาคายความรอน 
   4.  ก  และ  ข  ไมทําปฏิกิริยาเคมีกัน            
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3.  ปจจัยท่ีมผีลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 1.  ธรรมชาตขิองสารตั้งตน 

   เชน      2NO(g) + O2(g) → 2NO2(g)    เกิดเร็วปานกลาง    

CH4(g) + 2O2(g) → CO(g) + 2H2O(g)  เกิดชา     
 
 

 2.  พื้นท่ีผิวสารตั้งตน  
   สําหรับปฏิกิริยาเนื้อผสมท่ีมีสารต้ังตนเปนของแข็ง 

นั้นปฏิกิริยาจะเกดิท่ีผิวของของแข็งนั้น  ดังนั้นถาพื้นท่ี 
ผิวมีมาก ปฏิกริิยาจะเกิดเร็ว  ถาพื้นท่ีผิวนอย ปฏิกิริยา 
จะเกิดชา 

   ตัวอยางเชน   การเผาถานหนิ (คือ ทําปฏิกริิยากับ O2)  ถาบดถานหินใหเปนผงแลว 

       ปฏิกิริยาจะเกดิเร็วมาก ถึงข้ันระเบิด 
3.  อุณหภูมิ   

   ถาอุณหภูมิสูง ปฏิกิริยาจะเกดิเร็วข้ึน ปกติแลวถาเราเพิ่มอุณหภูมิข้ึน  10o C   อัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่ม  2 – 3 เทา 

4. ตัวเรงปฏิกิริยา (Catalyst)  คือ สารท่ี   
   1.  ไมเก่ียวของกับปฏิกิริยา              

 2.  ทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 
   3.  เม่ือปฏิกิริยาสิ้นสุดตองได คะตะลิสตกลับคืนมา 

      เชน   ปฏิกิริยา    2KClO3     →      2KCl + 3O2   

       ปกติจะเกิดชามาก แตถาเราเติม  MnO2  เขาไปดวย  จะทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 

       เม่ือปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวได  MnO2  กลับคืนมา (แตอาจเปลี่ยนลักษณะทางกายภาพ) 

    (ปจจัยท่ี 1  ถึง 4 นั้น ทําใหปฏิกริยาเกิดเร็วขึ้น แตปริมาณผลิตภัณฑท่ีเกิดจะมีปริมาณเทาเดิม) 
5. ความเขมขนของสารละลาย 
 กรณีท่ีสารตั้งตนเปนสารละลาย  เม่ือความเขมขนมากข้ึน  มักจะทําใหปฏิกริยาเกิดเร็วข้ึน 
ดวย  และกรณเีชนนี้ถือวา ปริมาณสารต้ังตนมีมากข้ึน จะทําใหปริมาณผลิตภัณฑมากข้ึนดวย 

 

+O2     เกิดชา 

+O2     เกิดเร็ว •  •  •  
•  •  

•  •  •  

MnO2 
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7. คา pH  ท่ีเกิดจากฝนกรดมีคาเทาใด  และผลกระทบของฝนกรดตอส่ิงแวดลอมเปนอยางไร 
 pH ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 1. 
 2. 
 3. 
 4. 

มากกวา  7 
มากกวา  7 
นอยกวา  7 
นอยกวา  7 

  ส่ิงกอสรางท่ีทําดวยโลหะมีความสวยงามข้ึน 
  ดอกไมออกดอกเร็วข้ึนกวาเดิม 
  ส่ิงกอสรางท่ีทําดวยหินปูน  หินออนไดรับความเสียหาย 
  ทําใหเกิดหนิงอกและหินยอยในถํ้า 

 

  
8.  การท่ีประชาชนอาศัยอยูใกลบริเวณโรงงานอุตสาหกรรมไมควรใชน้ําฝนไวเพื่อการบริโภค
 เนื่องมาจากเหตุใด 
  1.  มีตะกรันมากใชบริโภคอาจเปนโรคนิ่วได 
  2.  มีเศษหินปะปนอยูจึงไมเหมาะกับการบริโภค 
  3.  มีซัลเฟอรไดออกไซดและกรดไนตริกปะปนอยู 
  4.  มีคารบอเนตและกรดไฮโดรคลอริกปนอยู 
  

9. เม่ือนําแผนสังกะสีใสในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก  ถาตองการใหปฏิกิริยา เกิดเร็วข้ึน
โดยไมมีการเพิ่มปริมาณสังกะสีและกรด ควรกระทําดวยวิธีใด 
  ก.  ใหความรอน 
  ข.  เติมน้ํากล่ันลงไปอีก 10 ลูกบาศกเซนติเมตร 
  ค.  ใชแทงแกวคนใหท่ัว 
  ง.  ใชผงสังกะสีท่ีมีน้ําหนักเทากันแทนช้ินสังกะสี 
   ขอใดถูก 
   1.  ก.  ข.  และ  ค.  เทานั้น     2.  ข.  ค.  และ  ง.  เทานั้น 
   3.  ก.  ค.  และ  ง.  เทานั้น     4.  ก.  ข.  ค.  และ  ง.       
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10.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ ขอใดไมมีผลตออัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี 
   1.  ใชแคลเซียมคารไบดชวยในการบมมะมวง 
   2.  การนําเนื้อหมูแชในชอง Freeze ของตูเย็น 
   3.  การเปล่ียนขนาดของภาชนะท่ีใชบรรจสุารละลายในการทําปฏิกิริยา 
   4.   การเค้ียวยากระเพาะชนิดเม็ดใหละเอียดกอนกลืน   

  
11. ปฏิกิริยาของแผนโลหะอลูมิเนียมน้ําหนัก 10.0 กรัม กับสารละลายกรด ซัลฟวริกเขมขน 

0.10 โมลาร  ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ท่ี 25oC ทําใหเกดิแกสไฮโดรเจนขึ้นดัง สมการ 

2Al(s) + 3H2SO4(aq) ↔ Al2(SO4)3(aq) + 3H2(g) 

  ถาตองการใหแกสไฮโดรเจนเกิดข้ึนมีปริมาณลดลง ควรทําอยางไร 
  1. ใชผงโลหะอลูมิเนียมน้าํหนกั 12 กรัม  2. ใชกรดท่ีมีความเขมขน 0.5 โมลาร 

3. เติมน้ําลงไป 15 มิลลิลิตร      4. ทําปฏิกริยาท่ี 45oC  
                           

12. ขอใดไมใชสาเหตุท่ีทําใหเกิดตระกนัในกาตมนํ้า 
1. CaCO3  ละลายนํ้าไดนอย       2. น้ําท่ีใชตมเปนน้ํากระดาง 

3.     การสะสมของตะกอน CaCO3         4.  กาท่ีใชตมน้ําทําดวยโลหะ  

                          

13. จากการทดลองของทั้ง 2 บีกเกอร โดยบีกเกอรใบท่ี 1 ใสน้ําบริสุทธ์ิ และบีกเกอรใบท่ี 2ใส
น้ําเช่ือม โดยใสจนเต็มท้ัง 2 บีกเกอร แลวนําบีกเกอรท้ังสองไปทดลองในสภาพแวดลอม
เดียวกันและโดยไมมีลมพดั วัดอุณหภูมิและมวลของน้ําท่ีลดลงในหนวยกรัม(g) ทุกๆ ช่ัวโมง  
เปนเวลา 6 ช่ัวโมง ไดผลการทดลองดังนี้ 

บีกเกอร มวล (g) ท่ีลดลง 

เร่ิมตน ชม.ท่ี1 ชม.ท่ี2 ชม.ท่ี3 ชม.ท่ี4 ชม.ท่ี5 ชม.ท่ี6 
1 – 0.50 0.75 0.90 1.15 1.30 1.30 
2 – 0.30 0.50 0.70 0.80 0.85 0.50 

อุณหภูมิ(oC) 20 24 25 29 32 35 35 
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 กําหนดปจจยัท่ีใหพิจารณาดังนี ้
(ก) อุณหภูมิของอากาศ 
(ข) ขนาดของปากบีกเกอร 
(ค) ความช้ืนในอากาศ 
(ง) ปริมาณนํ้าตาลในน้ํา 

 จากผลการทดลองขางตน ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการระเหยของน้ําเปนไปตามขอใด 
   1. (ข) และ (ค)          2. (ก) และ (ค)  
   3. (ก) และ (ง)          4. (ก) (ข) และ (ง)      
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เคมี บทที่ 5 โครงสรางของอะตอมและตารางธาตุ 
  
  1.  โครงสรางอะตอม 
  ทฤษฎีอะตอมของดาลตัน 

ดาลตันนักฟสิกสและนักเคมีชาวอังกฤษตั้งทฤษฎีอะตอมขึ้น  
ในป   พ.ศ. 2351  ซ่ึงมีใจความวา 

  1)  สสารท้ังหลายประกอบดวยอะตอมซ่ึงเปนหนวยท่ีเล็กท่ีสุดท่ีไมสามารถแบงแยก  
  ตอไปได 
  2)  ธาตุแตละชนิดประกอบดวยอะตอม  โดยธาตุชนิดเดยีวกันจะมีอะตอมเหมือนกนั   
  สวนธาตุตางชนิดกันอะตอมจะตางกนั 
  3)  อะตอมชนดิหนึ่งจะเปล่ียนแปลงไปเปนอะตอมอ่ืนไมได 

 4)  หนวยยอยของสารประกอบคือ  โมเลกลุ ซ่ึงจะประกอบดวยอะตอมของธาตุ
 องคประกอบในสัดสวนท่ีคงท่ี 

  5)  ในปฏิกิริยาเคมีใด ๆ อะตอมไมมีการสูญหาย และไมสามารถทําใหเกิดข้ึนใหมได  แต
  อะตอมจะเกิดการจัดเรียงตัวกันเปนโมเลกลุใหมเกดิข้ึนเปนสารประกอบ 

     แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

  จากการทดลองของทอมสัน , โกลดสไตน และนักวิทยาศาสตรอีกหลายทาน ทําใหเช่ือวา
  ใน อะตอมใดๆ จะตองประกอบดวยอนภุาคท่ีมีประจุบวก (โปรตอน) และอนภุาคท่ีมี  
  ประจุ ลบ (อิเล็กตรอน) ทอมสันจึงไดเสนอแบบจาํลองของอะตอมเอา 
  ไววา“ อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม ประกอบไปดวยโปรตรอน 
   ซ่ึงมีประจุบวก  และอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ัวไป 
  อยางสมํ่าเสมอและในอะตอมท่ีเปนกลางทางไฟฟาจะมีจาํนวน 
  โปรตรอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน ” 
 
 
 
 

 

www.pe
c9

.co
m



3 วันพรอมสอบชวัรวทิย 0-net ม.4-5-6                  pec9.com                             เคมี บทที่ 1 สารชีวโมเลกุล 

 45

 แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
 หากเปนไปตามแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
 รังสีเกือบท้ังหมดตองเบ่ียงเบนการเคล่ือนท่ี  เพราะ   
 เกิดแรงผลักระหวางประจุบวกของรังสีอัลฟา กับ 
 โปรตรอน  และหากรังสีอัลฟาพุงชนโปรตรอนจะ 
 ทําใหโปรตรอนกระเด็นไปเพราะรังสีอัลฟามีมวล 
 มากกวา รังสีอัลฟาจะไมสะทอนกลับออกมาเลย 
 

  ผลการทดลองจริงเปนดงัรูป      

 รัทเทอรฟอรดอธิบายวา 

  1.  จริง ๆ แลวอะตอมจะมีโปรตอนท้ังหมดจะรวมตัวกนัอยูในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ ตรงกลาง 
    อะตอมเรียกวา นิวเคลียส  สวนอิเล็กตรอนจะอยูรอบนอกนิวเคลียสระหวางนวิเคลียส
   กับอิเล็กตรอนจะเปนท่ีวาง        ซ่ึงจะกวางมากเม่ือเทียบกับนิวเคลียส      รังสีแอลฟา  
   สวนมากจะผานชองวางนีไ้ปจึงเคล่ือนท่ีเปนเสนตรง 
  2.  รังสีแอลฟา สวนนอยจะวิง่เฉ่ียวนิวเคลียส ทําใหเกดิแรงผลักแลวเบ่ียงเบนการเคล่ือนท่ี 
  3.  รังสีแอลฟาสวนนอยท่ีสุดจะชนนิวเคลียสตรงๆ แลวรังสีแอลฟาจะสะทอนกลับ เพราะ
   มีมวลนอยกวานิวเคลียส ซ่ึงมีโปรตอนรวมอยูภายในอยางมากมาย 

 แบบจําลองอะตอมแบบนี้ เรียก แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
.   แบบจําลองของโบร   
  นีลล  โบร  สรางแบบจําลองท่ีมีลักษณะดังนี้   
 อิเล็กตรอนในอะตอมวิ่งอยูรอบนิวเคลียส  
 เปนช้ัน ๆ หรือเปนระดับพลังงาน  มีคาพลังงานเฉพาะคลาย ๆ  
 กับวงโคจรของดาวเคราะห รอบดวงอาทิตย   
 ซ่ึงแบบจําลองนี้ใชไดดีกับอะตอมขนาดเล็กท่ีมีอิเล็กตรอนเดี่ยวเชน  
 ไฮโดรเจนอิเล็กตรอนช้ันท่ีอยูใกลนวิเคลียสจะมีพลังงานตํ่า   
 และอิเล็กตรอนชั้นท่ีอยูถัด ข้ึนมาจะมีพลังงานสูงมากข้ึนตามลําดับ 
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แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
เนื่องจากอิเลคตรอนมีขนาดเล็ก และเคล่ือนท่ีอยูตลอดเวลา  จึงไมสามารถบอกตําแหนงท่ี  

แนนอนของอิเลคตรอนได  นักวิทยาศาสตรจึงไดสรางแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก   โดย 
กําหนดใหอะตอมประกอบดวยดวยกลุมหมอก   บริเวณ 
ท่ีกลุมหมอกทึบแสดงวา มีโอกาสท่ีจะพบอิเลคตรอนได 
มากกวาบริเวณท่ีมีกลุมหมอกจาง    บริเวณท่ีกลุมหมอก 
หนาทึบนี้  จะเรียกวา  ออรบิทัล 
 
 

 

 
 
1. การทดลองขอท่ีพิสูจนวานิวเคลียสในอะตอมกระจุกรวมกันอยูตรงกลางไมไดกระจายอยู

ท่ัวอะตอม 
1. การยิงรังสีแคโทดไปยังแผนโลหะบาง  ทําใหมีการปลอยรังสีเอกซเกดิข้ึน 
2. การยิงอนภุาคอัลาไปยังแผนโลหะบาง  ทําใหธาตุนั้นปลดปลอยอนุภาคท่ีเปนกลาง

ออกมาก 
3. การยิงรังสีรังสีแคโทดไปยงัแผนโลหะบาง  แลวรังสีแคโทดสวนใหญถูกแผนโลหะ

ดูดกลืนเอาไว 
4. การยิงอนภุาคอัลฟาไปยังแผนโลหะบาง แลวพบวาอนภุาคสวนใหญทะลุผานไปได

โดยมีเพยีงสวนนอยท่ีกระเจงิออกหรือสะทอนกลับ          
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 2. เลขอะตอม  เลขมวล  และไอโซโทป 

 การเขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ 
     A  คือ  เลขมวล 
     X  คือ  ธาตุ      
     Z  คือ  เลขอะตอมของธาตุ 
 
 
   ควรทราบ     1.  เลขอะตอม  =  จํานวนโปรตรอน  =  ลําดับของธาตุในตารางธาตุ   
 ตัวอยางสัญลักษณนิวเคลียร   

สัญลักษณ
นิวเคลียร 

เลขอะตอม เลขมวล 
อนุภาคมูลฐาน 

โปรตอน 
(p) 

อิเล็กตรอน 
(e) 

นิวตรอน 
(n) 

H1
1  

Li7
3  

C14
6  

1 
3 
6 

1 
7 

14 

1 
3 
6 

1 
3 
6 

– 
4 
8 

 เนื่องจากอะตอมของธาตุเปนกลางทางไฟฟา  ประจุบวกของโปรตอนเทากับประจุลบของ
 อิเล็กตรอน  แตอะตอมของธาตุโลหะจะใหอิเล็กตรอนเปล่ียนเปนไอออนบวก  (โปรตอน
 มากกวาอิเล็กตรอน)  และอโลหะจะรับอิเล็กตรอนเกิดเปนไอออนลบ  (อิเล็กตรอนมากกวา
 โปรตอน)  ถึงแมจํานวนอิเล็กตรอนจะเปล่ียนไป  แตกย็ังคงเปนธาตุเดมิ 

  เชน  +Na23
11   ไอออนบวกมีการใหอิเล็กตรอนออกไปดังนั้น  p  =  11,  e  =  10,  n  =  12 

      −2Na17
8   ไอออนลบมีการรับอิเล็กตรอนเขามา ดังนั้น  p  =    8,  e  =  10,  n  =  9 

  แตถา  มีการดงึโปรตอนออกจากนิวเคลียสจะทําใหธาตุเปล่ียนไป  เชน  ดึงโปรตอนออก
 จากธาตุ  Na23

11   3  โปรตอน  และดึงอิเล็กตรอนออก  3  อิเล็กตรอน  เชนเดยีวกัน  จะไดธาตุ
 ใหมซ่ึงมีสัญลักษณนิวเคลียรเปน  O20

8   

  แตถา  ดึงโปรตอน  3  ตัว  ออกจากธาตุ  Na23
11   จะ ทําใหธาตุเปล่ียนเปน  O  และถาไม

 ถึง อิเล็กตรอนออก  จะทําใหมีอิเล็กตรอนมากกวา โปรตอนอยู  3  ตัว  สัญลักษณนวิเคลียส 

 จึง เปน   −3O20
8   

XA
Z

จํานวนนิวตรอน =  A - Z 
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  ไอโซโทป  ,  ไอโซโทน  , ไอโซบาร 
 ไอโซโทป  คือ  ธาตุเดียวกนั  แตมีเลขมวลไมเทากัน 

   เชน       6C12    กับ     6C13 

   8O16    กับ     8O17     กับ     8O18    

สาเหตุท่ีเลขมวลไมเทากนั  เพราะมีจํานวนนิวตรอนไมเทากัน 
  ไอโซบาร  คือ  ธาตุท่ีมีเลขมวลเทากัน  แตมีเลขอะตอมไมเทากัน 

    เชน       6C14    กับ     7N14 

ไอโซโทน  คือ  ธาตุท่ีมีจํานวนนวิตรอนเทากัน 

   เชน       19K39    กับ     20Ca40 

 
2. จากขอมูลท่ีกําหนดให 
      A  และ  B  เปนธาตุไอโซโทปกัน 

      B  มีจํานวนนวิตรอนนอยกวา  A  อยู  1  นิวตรอน 
      A  มีจํานวนโปรตอนเทากับ  12  และมีเลขมวลเทากับ  24 
      
  ขอใดเปนสัญลักษณนวิเคลียรของธาตุ  B 
  1.  B23

12     2.  B22
10     3.  B24

12      4.  B23
12      

  
 3.   กําหนดให  N  มีเลขอะตอม  14,  เลขมวล  28  ถาสามารถดึงโปรตอน  2  ตัว  อิเล็กตรอน  
 4  ตัว และนิวตรอน  2  ตัว ออกจากอะตอมของไนโตรเจน  จะไดอนภุาคใดเปนผลิตภัณฑใด   

  1.  Na     2.  Na+    3.  Mg2+    4.  Al3+    
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4.  จงพิจารณาขอมูลตอไปนี้ 
  (ก)  H1

1   มีจํานวนโปรตอนเทากบั He4
2  

   (ข)  P31
15  มีจํานวนนิวตรอนมากกวา S32

16  

   (ค)  −2O16
8  มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ −F19

9  

  (ง)  O16
8   มีจํานวนอนุภาคมูลฐานท้ังหมด 24  ตัว 

 ขอใดอธิบายสัญลักษณนวิเคลียรไดถูกตอง 
  1. (ก) และ (ข)          2. (ก) และ (ค) 
  3. (ข) และ (ง)          4. (ค) และ (ง)        
  
5.  ถา  A  B  C  D  และ  E  เปนสัญลักษณสมมติของธาตุ  และมีจํานวนอนุภาคมูล ฐานดัง 
  แสดงในตาราง 

สัญลักษณ จํานวนโปรตอน จํานวนนิวตรอน จํานวนอิเล็กตรอน 
A 
B 
C 
D 
E 

10 
10 
10 
11 
11 

10 
10 
12 
10 
11 

9 
10 
9 

11 
10 

  จากขอมูลตอไปน้ี 
  ก.  A  และ  B  เปนไอโซโทปเดียวกัน  แต  A เปนไอออนบวก 
  ข.  C  มีสัญลักษณนวิเคลียร  C22

10   และ  D  มีสัญลักษณนวิเคลียร  D21
11  

   ค.  D  และ  E  เปนธาตุชนิดเดียวกัน  แต  D  เปนอะตอม 
  ง.  B  C  และ  E  เปนไอโซโทปกัน  โดยท่ี  B  มีเลขมวลนอยท่ีสุด  และ  E  เปนไอออน 
   บวก 
  ขอใดถูก                       
  1.  ก  และ  ข   2.  ข  และ  ค    3.  ข  และ  ง    4.  ก  และ  ค 
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 3. การจัดเรียงอิเล็คตรอน 
 แตละวงโคจรอิเล็คตรอน  จะมีความจุอิเล็คตรอนไมเทากัน 
            จํานวนอิเล็คตรอนท่ีมีไดมากท่ีสุดในวงโคจร  =  2n2 

เม่ือ  n   คือ  ลําดับท่ีของช้ันพลังงาน 
ตัวอยางเชน 

Shell  K (ช้ันที่ 1)  มีจํานวน e  ไดเพียง  =  2(12)  = 2 

Shell  L (ช้ันที่ 2)  มีจํานวน e  ไดเพยีง  =  2(22)  = 8 

Shell  M (ช้ันที่ 3)  มีจํานวน e  ไดเพียง  =  2(32)  = 18 
 การจัดเรียง  e  ตองใส e  ลงในช้ันท่ีต่ําสุด (shell K)  ซ่ึงเปนช้ันท่ีมีพลังงานตํ่าสุดกอน  
 จากนั้นคอยใส e  ลงในช้ันถัดมาเร่ือย ๆ และวงโคจรนอกสุดเก็บอิเล็คตรอนไดไมเกนิ  8  ตัว 

ตัวอยาง  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาต ุ20 ธาตุแรก 

ธาต ุ การจัดเรียงอิเล็กตรอน ธาต ุ การจัดเรียงอิเล็กตรอน 

1H 

2He 

3Li 

4Be 

5B 

6C 

7N 

8O 

9F 

10Ne 

1 

2 
2, 1 

2, 2 

2, 3 
2, 4 

2, 5 

2, 6 

2, 7 

2, 8 

11Na 

12Mg 

13Al 

14Si 

15P 

16S 

17Cl 

18Ar 

19K 

20Ca 

2, 8, 1 

2, 8, 2 

2, 8, 3 

2, 8, 4 

2, 8, 5 
2, 8, 6 

2, 8, 7 

2, 8, 8 

2, 8, 8, 1 

2, 8, 8, 2 

   
  
 

คาบที่ 1 

คาบที่ 2 

คาบที่ 3 

คาบที่ 4 www.pe
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 ขอสังเกต 

  ♦  จํานวนกลุมตัวเลขท่ีจัดได  แสดงถึง คาบ  ของธาตุในตารางธาตุ 

  ♦  อิเล็กตรอนตัวสุดทาย เรียกวา  เวเลนซอิเล็กตรอน  แสดงถึง  หมู  ของธาตุในตาราง 
  ธาตุ  เชน  35Cl  มีการจัดเรียง อิเล็กตรอนเปน  2, 8, 18, 7  แสดงวาคลอรีนอยูในคาบท่ี  4 

  หมูท่ี  7 
 

 3.  ตารางธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําอธิบายเพ่ิมเติม 
 ธาตุท่ีเรียงอยูในแนวนอนเดียวกัน เรียกวา  คาบ  ซ่ึงมีท้ังหมด  7  คาบ 
 ธาตุท่ีเรียงอยูในแนวด่ิงเดียวกัน เรียกวา หมู  ซ่ึงมีอยู  2  พวก  คือ 
   ธาตุหมู  A มี  8  หมู   และ  หมู  B  เรียก  ธาตุทรานซิชนั 
 สําหรับธาตุ  2  แถว  ซ่ึงแยกไวดานลาง  เรียก  ธาตุทรานซิชัน ใน 
  แถวบนเรียก กลุมธาตุแลนทาไนด  ซ่ึงจริงแลวควรเปนธาตุ  หมู  IIIB  คาบ  6 
  แถวลางเรียก กลุมธาตุแอกทิไนท   ซ่ึงจริงแลวควรเปนธาตุ  หมู  IIIB  คาบ  7 
 ธาตุหมู   IA     เรียก  โลหะแอลคาไลน      ธาตุหมู   IIA    เรียก  โลหะแอลคาไลนเอิรท 
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 ธาตุหมู   VIIA  เรียก  แฮโลเจน     ธาตุหมู   VIIIA  เรียก  แกสเฉื่อย 
 ธาตุท่ีอยูบริเวณเสนซิกแซก  เปน ธาตุก่ึงโลหะ  หรือ  เมตัลลอยด 
 ธาตุหมู  A  ซ่ึงอยูในหมูเดยีวกัน จะมีเวเลนซอิเลคตรอนเทากัน  และเทากับหมูธาตท่ีุอยู   

เชน  ธาตุ  Li  และ  Na  อยูหมู  IA  ดังนั้นจะมีเวเลนซอิเลคตรอนเทากัน  คือ  1  ตัว 
 ธาตุทรานซิชันสวนใหญจะมีเวเลนซอิเลคตรอนเทากับ  2  เวนบางธาตุอาจมีเวเลนซอิเลค- 
 ตรอนเทากับ 1  เชน  Cr   Cu   เปนตน 
 ธาตุท่ีอยูในคาบเดียวกัน จะมีจํานวนระดบัพลังงาน (จํานวนช้ันของวงโคจร e ) เทากนั และ
 เทากับลําดับของคาบ  เชน  Li  และ  Be  ตางอยูในคาบที่ 2   ดังนั้น  จะมีจํานวนระดบั
 พลังงานของอิเลคตรอนเทากับ  2  ระดับ คือ K  L 
 

6. ขอใดเปนการจัดตัวของอิเล็กตรอนในอะตอมท่ีมีเลขมวล  35  และมีจํานวน นิวตรอน
 เทากับ  18  โปรตอนเทากับ 17 
  1.  2,  8,  7          2.  2,  8,  8,  1 
  3.  2,  8,    8,  4         4.  2,  8,  8,  2          
  

 7. ธาตุท่ีมีเลขอะตอมตอไปนี้  มีส่ิงใดเหมือนกัน 
      2  4  12  20  38 
  1.  เปนอโลหะเหมือนกัน     2.  มีจํานวนอนุภาคมูลฐานเทากัน 
  3.  มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากนั    4.   อยูในระดับพลังงานเดียวกัน   
  

 

 8. ธาตุ  X  อยูในหมู  7A  คาบท่ี  4  มีเลขมวล  35  ธาตุ  X  เปนไปตามขอใด 
 ก.  มีสัญลักษณนวิเคลียรเปน  X80 

35   

 ข.  มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  2  8  18  7 
  ค.  เปนโลหะ  และมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ  7 
  ง.  เปนไอโซโทปกับธาตุ  Cl35  

17   

   1.  ก. และ ข.   2.  ข. และ ง.   3.  ค. และ ง.    4.  ก. และ ง.    
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9. ธาตุสมมุติมีสัญลักษณนวิเคลียร  A9
4   B12

6   C35
17   และ  D40

20   ธาตุใดอยูใน หมูเดยีวกัน 

  1.  A กับ B   2.  C กับ D   3.  A กับ D    4.   B กับ C   

  
10. พิจารณาขอมูลแสดงตําแหนงของธาตุตาง ๆ ในตาราง 

ธาต ุ คาบท่ี หมูท่ี 
A 
B 
C 
D 

4 
2 
3 
3 

1A 
4A 
1A 
4A 

   ขอใดสรุปไดถูกตอง 
  1.  จํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดในอะตอมของธาตุ  A  มีนอยกวาของธาตุ  C 
  2.  จํานวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานท่ีสองของธาตุ  A  B  และ  C  เทากัน 
  3.  เวเลนซอิเล็กตรอนของธาตุ  C  กับ  D  อยูในระดับพลังงานเดียวกัน 
  4.   ธาตุ  A  และ  C  มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากบั 3         
  

11. (O-Net 51)  พิจารณาขอมูลตอไปนี้ 
   ธาตุ  A   B   C   D 
  เลขอะตอม 13   17   35   38 
  ขอใดถูก 
  1.  A  มีเวเลนซอิเล็กตรอนสูงสุด 
  2.  A  และ  B  เปนโลหะเหมือนกัน 
  3.  B  และ  C  อยูในคาบเดียวกัน 
  4.  B  และ  C  อยูในหมูเดยีวกัน   
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12. ขอใดเปรียบเทียบสมบัตขิองธาตุตามตารางธาตุไมถูกตอง 
1. โลหะโพแทสเซียมมีความวองไวตอปฏิกิริยานอยกวาโลหะโซเดียม 
2. โลหะแคลเซียมมีขนาดอะตอมใหญกวาโลหะโพแทสเซียม 
3. เกลือของโลหะโซเดียมละลายในน้ําไดดีกวาเกลือของโลหะแมกนีเซียม 
4. สารประกอบของโซเดียมเกดิปฏิกิริยาคลายคลึงกับสารประกอบของโพแทสเซียม 

 
13. (O–Net52) พิจารณาและสมบัติตางๆ ดังนี้ 

(ก)  ธาตุ A และ Z มีเลขอะตอมเปน 6 และ 9 ตามลําดับ  เม่ือเกิดเปนสารประกอบจะได 
สารท่ีมีสูตรเปน AZ4 

 (ข) ธาต ุX เปนโลหะท่ีมีเวเลนซอิเล็กตรอน 2 ตัว เม่ือทําปฏิกิริยากับออกซิเจนจะเกดิสาร 
 ท่ีมีสูตรเปน XO 

(ค) ธาตุ Y เปนโลหะอยูในหมู 2 คาบ 3 เม่ือทําปฏิกิริยากับคลอรีนจะเกิดสารท่ีมีสูตรเปน  
 YCl3 

 ขอใดถูกตอง 
2. (ก) และ (ข) 
3. (ก) และ (ค) 
4. (ข) และ (ค) 
5. (ก)  (ข) และ (ค)                  
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บทที่ 6 เคมี  ธาตุและสารประกอบ 

 

  1.  พันธะเคมี 
  พันธะเคมี  คือ  แรงยึดเหน่ียวระหวางอะตอมสองอะตอมใหอยูรวมกนัได 
                                                       พันธะเคมี (แรงยึดเหนี่ยว) 
 
 
 
 
 
  พันธะโคเวเลนต  คือ  เกดิระหวางอโลหะกับอโลหะ รวมท้ัง Be และ B  เปนพันธะท่ีเกิด
 จากอะตอมใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน เพื่อใหอิเล็กตรอนนอกสุดมีการจัดเรียงเหมือนแกส
 เฉ่ือย  ทําใหเกดิความเสถียร  เกิดไดท้ังอะตอมของธาตุชนิดเดยีวกัน  (ธาตุ)  และธาตุตางชนิด
 กัน  (สารประกอบ) 

   ♦  โมเลกุลโคเวเลนตของธาตุ  เชน  H2,  N2,  O2,  F2,  Cl2,  Br2,  I2,  O2,  S8 

   ♦  โมเลกุลโคเวเลนตของสารประกอบ  เชน  H2O,  CO2,  C6H12O6,  NH3,  CH4 

    สารโคเวเลนตมีท้ัง  3  สถานะ  ไมนําไฟฟา 
  พันธะไอออนิก  คือ  พันธะท่ีเกิดจากการใหและรับอิเล็กตรอน  ระหวางอะตอมของโลหะ
 กับอโลหะ  (โลหะ – ไอออนบวก, อโลหะ – ไอออนลบ)  สารประกอบไอออนิกมีสถานะ
 เปนของแข็ง  มีรูปผลึกทรงเรขาคณิต  เปราะ  ไมนําไฟฟาเม่ือเปนของแข็ง  แตเม่ือ
 หลอมเหลว หรือละลายน้ําจะนําไฟฟาได 
  หมายเหตุ : โลหะหมู  1A,  2A,  3A  เม่ือใหอิเล็กตรอนจะเปนไอออนบวก  +1, +2,  +3  
 แตอโลหะหมู  6A  หมู  7A  จะรับอิเล็กตรอนเปนไอออนลบ  –2,  1  ตามลําดับ  ซ่ึงการให
 และรับอิเล็กตรอนจะทําใหโลหะจึงเกิดจากการใหและรับอิเล็กตรอนพอดีกัน  ประจุรวมจึง
 เปนศูนย  เชน 

 NaCl  (Na1+  ประจุ  +1   Cl1–  ประจุรวม  =  0) 

  ภายใน (ระหวางอะตอม) 
 1.  พันธะโคเวเลนต (อะตอมของอโลหะกับอโลหะ)
 2.  พันธะไอออนิก (ไอออนของโลหะกับอโลหะ) 
 3.  พันธะโลหะ (อะตอมของโลหะกับโลหะ) 

  ภายนอก (ระหวางโมเลกุล) 
 1. แรงลอนดอน 
 2. แรงยึดเหน่ียวระหวางข้ัว 
 3. พันธะไฮโดรเจน 

www.pe
c9

.co
m



3 วันพรอมสอบชวัรวทิย 0-net ม.4-5-6                  pec9.com                             เคมี บทที่ 1 สารชีวโมเลกุล 

 56

 MgBr2  (Mg2+  ประจุ  +2   Br1–  ประจุ  –1  มี  2  ตัว  =  –2  ประจุรวม  =  0) 

 Al2O3  (Al3+  ประจุ  +3  มี  2  ตัว  =  +6   O2–  ประจุ  =  –2  มี  3  ตัว  =  –6  

  ประจุรวม  =  0) 
 
   พันธะโลหะ คือ เปนพันธะท่ีเกิดระหวางโลหะกับโลหะ โดยโลหะจายอิเล็กตรอนออกไป 
 และโลหะท่ีเปนไอออนบวกจะรับอิเล็กตรอน เกิดแรงดึงดูดระหวางประจุบวกกับอิเล็กตรอน 
 พันธะโลหะ ไดแก โลหะทุกชนิด และโลหะผสม พันธะโลหะมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลว
 สูงมาก นําไฟฟาไดดี ตแีผเปนแผนบางๆ ได 
 
  แรงลอนดอน  เปนแรงยดึเหนี่ยวระหวางโมเลกุลไมมีข้ัว 
  สมบัติ       - ทําลายงาย 
          - จุดเดือด จดุหลอมเหลวตํ่ามาก 
          แตจะเพิ่มข้ึนตามมวล 
 
  แรงดึงดดูระหวางขั้ว 
   เปนแรงยดึเหนี่ยวระหวางโมเลกุล ท่ีแข็งแรงกวาแรงลอนดอน เพราะมีสภาพข้ัวชวย 
  ยึดเหน่ียว 
  สมบัติ        -   ทําลายยากกวาแรงลอนดอน 
             -  จุดเดือดจดุหลอมเหลวเพิม่ข้ึนตามมวล 
   
  พันธะไฮโดรเจน 
   เปนแรงยดึเหนี่ยวระหวางโมเลกุลท่ีสภาพข้ัวโมเลกุลสูงมากเกิดจากธาตุ H กับธาตุท่ีมี
  คา EN  สูงและมีขนาดเล็ก คือ F  O  N 
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1. เลขอะตอมของ  Mg และ  Cl  เทากับ  12  และ  17  ตามลําดับ  ธาตุท้ังสอง รวมกันเปน
สารประกอบไอออนิก  การจดัเรียงอิเล็กตรอนของไอออนท้ังสองเปนดังขอใด 

 คลอไรดไอออน แมกนีเซียมไอออน 
 1. 
 2. 
 3. 
 4. 

   2     8     8 
   2     8     8 
   2     8     5 
   2     8     1 

   2     8      
   2     8     2  
   2     7 
   2     8     2     

  
 
 

2. จงพิจารณาธาตุตอไปนี้ 
    8M  12N   15O   17P   19Q 

  ธาตุคูใดทําปฏิกิริยากนัไดสารประกอบไอออนิก  และคูใดไดสารประกอบโคเวเลนต 
 สารประกอบไอออนิก สารประกอบโคเวเลนต 
 1. 
 2. 
 3. 
 4. 

M  กับ  Q 
M  กับ  P 
N  กับ  Q 
M  กับ  O 

M  กับ  O 
N  กับ  P 
N  กับ  P 
M  กับ  Q 

  
 3. สารแตละคูในขอใดตอไปน้ีท่ีมีพันธะโคเวเลนตในโมเลกุลเปนพันธะชนิด เดียวกัน 
  1. คลอรีน    กรดไฮโดรคลอริก 
  2. เพชร    ซิลิกอน 
  3. แกรไฟท   ถานไม 
  4. แกสไฮโดรเจน แกสออกซิเจน     

 

4. ขอใดกลาวไมถูกตอง 
1. ธาตุท่ีมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเปน 2  8  8  จัดเปนกาซเฉ่ือย 
2. ธาตุท่ีมีอิเล็กตรอน 3 ตัว เกดิเปนสารประกอบไอออนิกไดโดยเสียอิเล็กตรอน 3 ตัว 
3. ธาตุท่ีมีอิเล็กตรอน 17 ตัว จดัเปนธาตุเฮโลเจน 

4. น้ําจัดเปนสารไอออนิกเพราะแตกตัวได H+ ท่ีมีประจุบวกกับ OH– ท่ีมีประจุลบ 
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5. ธาตุ  X  Y  และ  Z  มีเลขอะตอม  11  16  และ  35  ตามลําดับ 
 สูตรของสารประกอบในขอใดถูกท้ังหมด 
  1.   XY  XZ  Y2Z     2.  XY  X4Z  YZ2 

  3.  X2Y  XZ  YZ2     4.   X2Y  XZ2  Y2Z   

  

 2.  ธาตุและสารประกอบของธาตุหมู  1A,  2A,  7A  และ  8A 

  ธาตุ และ สารประกอบของธาตุหมู  1A  และ  2A 
สมบัติบางประการของธาตหุมู  1A  และ  2A 

ธาตุหมู 1A ธาตุหมู  2A 
1.  มีความเปนโลหะมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับ 
 ธาตุอ่ืนในคาบเดียวกัน 
2.  เปนของแข็งท่ีออน  สามารถใชมีดตัดได
นําความรอนและนําไฟฟาไดดี  ความ
หนาแนนตํ่า 
3.  มีความไวในการเกิดปฏิกริยามาก 
สามารถเกิดปฏิกริยากับน้ํา และ อโลหะ
หลายชนิดได  และความไวในการเกิด
ปฏิกริยาจะเพิม่ข้ึนตามลําดับธาตุในตาราง
ธาตุจากบนลงลาง 
4.  ปฏิกริยาท่ีเกิดกับน้ํา  คือ 
2M(s) + 2 H2O(l) → 2 MOH(aq) + H2 (g) 

เม่ือ  M  คือ  ตัวแทนของโลหะหมู IA 
ปฏิกิรยานี้จะเกิดอยางรวดเร็วและรุนแรง 
ถึงข้ันระเบิดได  เพราะแกส H2  ติดไฟได 

และ  ปฏิกริยาของนํ้า  กับ โลหะหมู IA   
ทุกตัวจะเกิดเบส  ( Alkali )  จึงเรียกโลหะ 
หมู  IA  วา  โลหะอัลคาไลน 

1.  มีความเปนโลหะนอยกวาหมู IA  แต
มาก 
 กวาหมูอ่ืนในคาบเดียวกัน 
2.  มีความแข็ง  , ความหนาแนน ,  
จุดเดือดและจดุหลอมเหลวสูงกวาหมู  IA  
เพราะมีพันธะโลหะท่ีแข็งแรงกวา 
3.  มีความไวในการเกิดปฏิกริยามาก (แต
นอยกวาหมู  IA )  สามารถเกิดปฏิกริยากบั
น้ํา และ อโลหะหลายชนิดได  และความไว
ในการเกิดปฏิกริยาจะเพิ่มข้ึนตามลําดับ
ธาตุในตารางาตุจากบนลงลาง 
4.  ปฏิกริยาท่ีเกิดกับน้ํา  คือ 
M(s) + 2 H2O(l) → M(OH)2(aq) + H2 (g) 

 เม่ือ  M  คือ  ตัวแทนของโลหะหมู IA 
โดย Be ไมเกดิปฏิกริยานี้  สวน  Mg  เกิด 
ไดดีท่ีอุณหภูมิสูง  สําหรับธาตุอ่ืนเกิด
ปฏิกริยานี้ในน้ําเย็นได 
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6. เม่ือนําธาตุ  X  มาทําปฏิกิริยากับน้ํา  พบวาใหเกิดปฏิกริิยารุนแรงกับน้ํา นําความรอนและนํา
ไฟฟาไดดี และสารละลายเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเปนน้ําเงิน   ขอสรุปใดถูก 
  1.  X  เปนธาตุในหมู   1A 
  2. X  เปนอโลหะ  และออกไซดของ  X  มีสมบัติเปนกรด 
  3.  แกสท่ีไดจากการทําปฏิกริิยากับน้ําคือ คารบอนไดออกไซด 
   4.  ผงชูรส  และแปงมัน  มีธาตุ  X  เปนองคประกอบ          

 
 7. ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง 

1. ธาตุ 13X  เม่ือเกิดเปนสารประกอบไฮไดรตจะมีสูตรเคมีเปน XH 

2. ธาตุ 12X ทําปฏิกิริยากับน้ําใหสารประกอบไฮดรอกไซดและแกสไฮโดรเจน 

3. ธาตุ 3X เม่ือเกิดเปนสารประกอบคลอไรดจะมีสูตรเคมีเปน XCl3 

4. สารประกอบออกไซดของธาตุ 7X เม่ือละลายในน้ําจะมีสมบัติเปนเบส   
  

 
 ธาตุ และ สารประกอบของธาตุหมู  7A 

  ธาตุหมู  7A  เรียก ธาตุแฮโลเจน ( Halogen )  มี  5  ธาตุ   ไดแก   F , Cl , Br , I , At 
 ( เรียงลําดับจากบนลงลางในตารางธาตุ ) 

 สมบัติบางประการของธาตหุมู  7A 
 1.  เปนอะโลหะ  ไมนําไฟฟาทุกสถานะ 
 2.  มีจุดเดือด และ จุดหลอมเหลวตํ่า  เพราะแรงดึงดูดระหวางอนภุาคเปนแรงแวลเดอรวาลส 
 3.  ภายในหมูเดียวกัน  ความวองไวในการเกิดปฏิกริยาจะลดลงจากบนลงลาง 

 4.  ปกติจะแยงรับอิเลคตรอนไดดีมาก  แตความสามารถนี้จะลดลงตามลําดับในตารางธาตุ 
  จากบนลงลาง  ดังนั้น  ฟูออรีนเปนตัวรับอิเลคตรอนท่ีดีท่ีสุด ธาตุอ่ืนๆ จะเปนรองลงมา 
  จากบนลงลาง 

5.  ธาตุแฮโลเจนมีเลขออกซิเดช่ันไดหลายคา  จึงสามารถเกิดปฏิกริยากับธาตุอ่ืนไดสาร 
ประกอบชนิดตางๆ  และเม่ือรวมกับธาตุชุดเดียวกนั อาจเกิดเปนสารประกอบไดหลาย 

  ชนิด   
 

www.pe
c9

.co
m



3 วันพรอมสอบชวัรวทิย 0-net ม.4-5-6                  pec9.com                             เคมี บทที่ 1 สารชีวโมเลกุล 

 60

 ธาตุ และ สารประกอบของธาตุหมู  8A 
 ธาตุหมู  8A  เรียก กาชเฉื่อย ( Inert gas )  มี  6  ธาตุ   ไดแก   He    Ne  Ar     Kr  Xe     Rn 

 ( เรียงลําดับจากบนลงลางในตารางธาตุ ) 
 สมบัติบางประการของธาตหุมู  8A 

1. เปนกาซท่ีไมคอยทําปฏิกิริยากับกาซอ่ืนๆ ท้ังนี้เพราะ มีอิเล็กตรอนช้ันนอกสุด ( valence 
electron ) ครบ 8 อะตอม ( ยกเวน He ท่ีมีแค 2 อะตอม ) 
2. มีสถานะเปนกาซท้ังหมด เปนพวกโมเลกุลอะตอมเด่ียว (monoatomic molecule) คือใน
หนึ่งโมเลกุลของกาซเฉ่ือยจะมีเพยีงหนึ่งอะตอมเทานัน้  ไดแก  He , Ar , Ne , Kr , Xe , Rn 
3. ปจจุบันพบกาซเฉ่ือยบางชนิด เชน Kr และ Xe สามารถทําปฏิกิริยากับ F และ O ได 
4. กาซเฉ่ือยมีแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลเปน " วนัเดอรวาลส " จงึทําใหมีจดุเดอืด จุด
หลอมเหลวต่ํา  

   
 3.  โลหะแทรนซิชัน 

  ธาตุแทรนซิชนั (Transition  elements) ธาตุแทรนซิชันเปนกลุมธาตุท่ีอยูระหวางหมู IIA 
 กับธาตุหมู IIIA และเร่ิมตนจากคาบท่ี 4  ธาตุตัวแรกในกลุมนี้คือ ธาตุสแคนเดยีม (Sc)  ซ่ึงมี
 เลขอะตอมเทากับ 21 ธาตุแทนซิชันประกอบดวยธาตุหมู IB ถึง VIIIB รวมท้ังกลุมธาตุ 
 แลนทาไนด และกลุมธาตุแอกทิไนด 
  สมบัติของธาตุทรานซิชัน 
 1.  ธาตุแทรนซิชันทุกธาตุเปนโลหะ  แตมีความเปนโลหะนอยกวาโลหะหมู  IA  และ  IIA  
 2.  มีจุดหลอมเหลว  จดุเดือด  และความหนาแนนสูง  และสูงกวาโลหะหมู  IA  และ  IIA ใน 
  คาบเดียวกัน  ท้ังนี้เพราะธาตุแทรนซิชันมขีนานอะตอมที่เล็กกวาจึงมีพันธะโลหะท่ีแข็ง 

แรงกวา 
3.  นําไฟฟาและนําความรอนไดด ี
4.  ขนาดอะตอมของธาตุแทรนซิชันในคาบเดียวกันจะมีขนาดใกลเคียงกัน  ท้ังนี้เพราะอิเลค- 

ตรอนท่ีเพิ่มข้ึนของอะตอมธาตุแทรนซิชันไมไดเพิ่มในระดับพลังงานนอกสุด  แตเพิม่ใน 
ระดับพลังงานถัดเขาไป  จึงไปปดกั้นแรงดงึดูดระหวางประจุบวกและลบ   ดังน้ันแมจาํ- 
นวนโปรตรอนในนวิเคลียสมากข้ึนขนาดอะตอมจึงเปล่ียนแปลงไมมาก 

5.  พลังงานไอออไนเซซันลําดับท่ี 1  และ อิเลคไทรเนกาติวิตีต่ํา 
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6.  สารประกอบและไอออนของธาตุแทรนซิชันสวนใหญจะมีสีตางๆ  กัน  ท้ังนี้ข้ึนกบัชนิด 
 ของธาตุแทรนซิชัน  ,  เลขออกซิเดชัน  ,  ชนิด และ จํานวนของสสารท่ีเขามารวมตัวกับ 
 ธาตุแทรนซิชันนั้นดวย 

 สมบัติพิเศษของโลหะแทรนซิชัน  คือ  เกดิสารประกอบเชิงซอนท่ีมีสีเฉพาะตัว  เชน 
    KMnO4  (ดางทับทิม)   –  สีชมพูอมมวง  CaSO4  (จนุสี)   –  สีฟา 

   K2Cr2O7     –  สีสม    NiSO4 ⋅ 6H2O   –  สีเหลือง 

    K2CrO4     –  สีเหลือง 

   ธาตุแทรนซิชันชนิดเดียวกนัเกิดไอออนเชิงซอนไดหลายชนิด  มีสีตาง ๆ กัน  ข้ึนอยูกับ
 ชนิดและจํานวนไอออน  อะตอม  หรือโมเลกุลท่ีลอมรอบอะตอมของธาตุแทรนซิชัน 
 

8. ถานําสารประกอบตอไปนี้มาละลายนํ้า  สารละลายขอใดไมมีสี 
  1.  CaSO4   2.  CaSO4  3.  K2Cr2O7    4. K2CrO4   

 
4. ธาตุก่ึงโลหะ 
 ธาตุกึ่งโลหะคือธาตุท่ีอยูชิดเสนแบงระหวางโลหะกับอโลหะเปนเสน 

 ทึบลักษณะคลายข้ันบันได ธาตุกลุมนี้ไดแก  โบรอน (B)    ,     ซิลิคอน (Si)   
 เจอรเมเนยีม (Ge)    ,     อารเซนิก(As) พลวง(Sb)  ,  เทลลูเรียม (Te)  , พอโล- 
 เนียม (Po)  และ  แอสทาทีน (At) 
 ธาตุกึ่งโลหะ เปนธาตุท่ีมีสมบัติก้ํากึ่งระหวางสมบัติของโลหะกับสมบัตขิองอโลหะและสวน
 ใหญมีโครงสรางแบบโครงผลึกรางตาขาย ตัวอยางธาตุกึง่โลหะ เชน 
  ซิลิคอน  (Si)  เปนผลึกสีเทาเงิน  ยึดกันดวยพันธะโควาเลนตแบบโครงผลึกรางตาขาย   
 เปนสารกึ่งตัวนํา  ใชทําแผงวงจรไฟฟาในคอมพิวเตอร  เซลลแสงอาทิตย  ในธรรมชาติเปน
 สารประกอบ  SiO2  เรียกวา  ซิลิกา  ซิลิคอนไดออกไซด  หรือทราย  ใชทําแกว 

  โบรอน(B) มีจดุหลอมเหลว จุดเดือดสูงเหมือนโลหะ แตเปราะไมนําไฟฟาเหมือนอโลหะ  
 ซิลิคอนมีจุดหลอมเหลว  จุดเดือดสูงเหมือนโลหะ แตเปราะเหมือนอโลหะมีคาสัมพรรคภาพ
 อิเล็กตรอน (EA) เปนลบมากเหมือนอโลหะ  และนําไฟฟาไดเล็กนอย 
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9. สารประกอบในขอใดท่ีมีธาตุกึ่งโลหะเปนองคประกอบ 
   1. เกลือแกง  เกลืออนามัย 
   2. โซดาไฟ  ดินประสิว 
   3. กลูโคส   ผงฟู 
   4 . แกว   สารสม                
 
 5.  ธาตุกัมมันตรังสี 

  กัมมันตภาพรังสี  เปนปรากฏการณท่ีนิวเคลียส 
 ของโอโซโทปท่ีไมเสถียรเกิดการปรับตัวเพื่อใหมีเสถียรภาพ 
 โดยการปลอยอนุภาคบางชนิด หรือ พลังงานออกมาในรูปของ 
 รังสี และ ธาตุท่ีมีสมบัติในการแผรังสีไดเองนี้เรียกวา ธาตุกัมมันตรังสี 
  ธาตุกัมมันตรังสี  คือ  ธาตุท่ีสามารถแผรังสีได  รังสีท่ีแผออกมาอาจเปน  รังสีแอลฟา  

 (α, He4
2 )  บีตา  (β, e0  

1− )  หรือแกมมา  ( γ0
0 )  โดยท่ีอัตราการแผรังสีเปนสมบัติ 

 เฉพาะตัวและมีคาคงท่ี  ไมข้ึนกับปจจยัภายนอก  (ปริมาณต้ังตนของสารกัมมันตรังสี  
 อุณหภูมิ  ความ ดัน) 
  คร่ึงชีวติ  (half  life)  คือ  ระยะเวลาท่ีสารกมัมันตรังสีสลายไปจนเหลือเพียงคร่ึงหนึ่ง 
 ของปริมาณเดมิ 
     ประโยชนของธาตุกัมมันตรังสี 
  1.  ดานการแพทย 

♦ I – 131  ใชตรวจสอบความผิดปกติของตอมไทรอยด 

♦ Na – 24  ใชตรวจสอบระบบการไหลเวยีนของเลือด 

♦ C – 60,  Ra – 226  ใชรักษาโรคมะเร็ง 
   2.  ดานเกษตรกรรม 

♦ ใชรังสีนิวตรอนปรับปรุงพันธุพืช 

♦ ใชรังสีแกมมาจาก  Co – 60  ถนอมอาหาร 
3.  ดานอุตสาหกรรม 

♦ ใชตรวจหารอยร่ัวของทอสงน้ํามัน 
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♦ ใชปรับปรุงอัญมณี  โดยฉายรังสีแกมมา  รังสีนิวตรอน  หรืออิเล็กตรอน  สี
ของอัญมณีจะเปล่ียนแปลงสวยงามข้ึน 

4.  ดานพลังงาน 

  ♦  Pu – 239, U – 238  ใชในเตาปฏิกรณปรมาณู  เพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
5. ดานธรณีวิทยา 

♦  ใช  C – 14  ในการหาอายุของวัตถุโบราณ 
 
10. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสี   

  1.  อุตสาหกรรมอัญมณีใชรังสีเอ็กซเรยเพือ่เปล่ียนสีและรูปรางของอัญมณ ี
  2.  คร่ึงชีวิตของไอโอดีน – 131  เทากับ  5 วัน  หมายความวา  ไอโอดีน –131  20  g 
   จะสลายตวัคร่ึงหนึ่งในเวลา  5  วัน  สวนอีกคร่ึงหนึ่งจะสลายตัวหมดในเวลา     
   5  วันตอมา 
  3.  อัตราการแผรังสีของธาตุกัมมันตรังสีข้ึนอยูกับสภาพอากาศ 
  4.    C – 14  ใชในการหาอายุของวัตถุโบราณ          
  

11. พิจารณาขอมูลการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี  A  B  C  และ  D  ดังตารางตอไปน้ี 

ธาต ุ มวลเริ่มตน (g) ระยะเวลาท่ีปลอยท้ิงไว (วนั) มวลท่ีเหลือ (g) 
A 
B 
C 
D 

40 
24 
16 
4 

32 
60 
40 

100 

2.5 
1.5 
1 

0.25 
   
 ธาตุใดมีคร่ึงชีวิตนอยท่ีสุด 
  1.  A    2.  B     3.  C     4.  D 
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